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ÏÐÅÄÈÑËÎÂÈÅ

“Òåõíè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî êîìïëåêñíûì ìåòîäàì óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ ïðèìåíåíèåì äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè óñòðîéñòâå äîðîæíûõ è àýðîäðîìíûõ îñíîâàíèé è ïîêðûòèé” ðàçðàáîòàíû ÑîþçäîðÍÈÈ íà îñíîâå èññëåäîâàíèé, îïûòíûõ ðàáîò, à òàêæå îáîáùåíèÿ îòå÷åñòâåííîãî è çàðóáåæíîãî îïûòà ñòðîèòåëüñòâà îñíîâàíèé è ïîêðûòèé.

Íàñòîÿùèå “Òåõíè÷åñêèå óêàçàíèÿ” ÿâëÿþòñÿ äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì “Óêàçàíèé ïî ïðèìåíåíèþ â äîðîæíîì è àýðîäðîìíîì ñòðîèòåëüñòâå ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ âÿæóùèìè ìàòåðèàëàìè” ÑÍ 25-64 â ÷àñòè êîìïëåêñíûõ ìåòîäîâ óêðåïëåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, à òàêæå â ÷àñòè òåõíîëîãèè óñòðîéñòâà èç òàêèõ óêðåïëåííûõ ãðóíòîâ êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíûõ îäåæä (îñíîâàíèé è ïîêðûòèé) âî II—V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ.

“Òåõíè÷åñêèå óêàçàíèÿ” ðàçðàáîòàëè ä-ð ãåîë.-ìèíåðàë. íàóê ïðîô. Â. Ì. Áåçðóê, èíæåíåðû È. Ë. Ãóðÿ÷êîâ, Ë. Ä. Òèìîôååâà è Î. Â. Òþìåíöàâà ïðè ó÷àñòèè Ð. À. Àãàïîâîé.

Çàìå÷àíèÿ è ïðåäëîæåíèÿ ïî íàñòîÿùèì “Òåõíè÷åñêèì óêàçàíèÿì” ïðîñüáà íàïðàâëÿòü ïî àäðåñó: Ìîñêîâñêàÿ îáë., Áàëàøìõà-6, ÑîþçäîðÍÈÈ.



Äèðåêòîð ÑîþçäîðÍÈÈ äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê Â. Ìèõàèëîâ







Ìèíèñòåðñòâî�Âåäîìñòâåííûå ñòðîèòåëüíûå 

íîðìû�

ÂÑÍ 158-69��òðàíñïîðòíîãî ñòðîèòåëüñòâà ÑÑÑÐ�Òåõíè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî êîìïëåêñíûì ìåòîäàì óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ öåìåíòîì 

ñ ïðèìåíåíèåì äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè óñòðîéñòâå äîðîæíûõ è àýðîäðîìíûõ îñíîâàíèé è ïîêðûòèé�Ìèíòðàíññòðîé Âíîâü��

1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Íàñòîÿùèå “Òåõíè÷åñêèå óêàçàíèÿ” äîïîëíÿþò è ðàçâèâàþò äåéñòâóþùåå “Óêàçàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ â äîðîæíîì è àýðîäðîìíîì ñòðîèòåëüñòâå ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ âÿæóùèìè ìàòåðèàëàìè” ÑÍ 25-64 â ÷àñòè ìåòîäîâ óêðåïëåíèÿ è òåõíîëîãèè óñòðîéñòâà êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíûõ è .àýðîäðîìíûõ îäåæä (îñíîâàíèé è ïîêðûòèé) âî II—V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè ìèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Â äàííûõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ” ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå ìåòîäû óêðåïëåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ãðóíòîâ, ñòåïåíè èõ óâëàæíåíèÿ è äðóãèõ ôàêòîðîâ:

à) óêðåïëåíèå ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ñóïåñè, ñóãëèíêè è ãëèíû) â óñëîâèÿõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè ãðóíòîâ íå áîëåå îïòèìàëüíîé;

á) óêðåïëåíèå òåõ æå ðàçíîâèäíîñòåé ãðóíòîâ â óñëîâèÿõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè ãðóíòîâ, ïðåâûøàþùåé îïòèìàëüíóþ;

â) óêðåïëåíèå ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ (ïåñêè ãðàâåëèñòûå, êðóïíûå, ñðåäíèå, ìåëêèå è ïûëåâàòûå) â óñëîâèÿõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè ãðóíòîâ íå áîëåå îïòèìàëüíîé;

ã) óêðåïëåíèå òåõ æå ðàçíîâèäíîñòåé ãðóíòîâ â óñëîâèÿõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè ãðóíòîâ, ïðåâûøàþùåé îïòèìàëüíóþ;

ä) óêðåïëåíèå ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ñóïåñè, ñóãëèíêè) â óñëîâèÿõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè ãðóíòîâ íå áîëåå îïòèìàëüíîé, à òàêæå óêàçàííûõ ãðóíòîâ â óñëîâèÿõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð è âëàæíîñòè èõ, ïðåâûøàþùåé îïòèìàëüíóþ.



Âíåñåíû Ãîñóäàðñòâåííûì âñåñîþçíûì äîðîæíûì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì ÑîþçäîðÍÈÈ�Óòâåðæäåíû Òåõíè÷åñêèì óïðàâëåíèåì Ìèíèñòåðñòâà òðàíñïîðòíîãî ñòðîèòåëüñòâà ÑÑÑÐ. Ïðèêàç ¹ 35 îò 22 èþëÿ 1969 ã.�Ñðîê ââåäåíèÿ 

â äåéñòâèå — 

ñ 1 íîÿáðÿ 1969 ã.��

Êðóïíîîáëîìî÷íûå è ïåñ÷àíûå ãðóíòû ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ ñëåäóåò óêðåïëÿòü öåìåíòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè “Óêàçàíèé” ÑÍ 25-64.

1.2. Íàñòîÿùèå “Òåõíè÷åñêèå óêàçàíèÿ” ïðåäóñìàòðèâàþò èñïîëüçîâàíèå ðÿäà àêòèâíûõ äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ïðîâåäåíèå êîìïëåêñà òåõíîëîãè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò:

à) ðàñøèðåíèå âèäîâ ãðóíòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ýôôåêòèâíîãî èõ óêðåïëåíèÿ öåìåíòîì (íàïðèìåð, êèñëûõ ãðóíòîâ ïîäçîëèñòîãî òèïà, ãóìóñèðîâàííûõ, çàñîëåííûõ è äð.);

á) óäëèíåíèå ñòðîèòåëüíîãî ñåçîíà çà ñ÷åò ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïðè îòðèöàòåëüíûõ è ïîíèæåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è óêðåïëåíèÿ ïåðåóâëàæíåííûõ ãðóíòîâ;

â) óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà áëàãîäàðÿ èíòåíñèôèêàöèè îòäåëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ (ðàçìåëü÷åíèÿ, ïåðåìåøèâàíèÿ, óïëîòíåíèÿ);

ã) ýêîíîìèþ öåìåíòà (äëÿ îòäåëüíûõ ðàçíîâèäíîñòåé ãðóíòà) â ñðåäíåì íà 3—4 % îò óñòàíîâëåííîé îïòèìàëüíîé íîðìû âÿæóùåãî äëÿ îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà;

ä) áîëåå âûñîêèé êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ è äðóãèõ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ.

1.3. Ïðè êîìïëåêñíûõ ìåòîäàõ óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïåðåäîâóþ òåõíèêó è òåõíîëîãèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ îòðÿäîâ ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí ñ âåäóùèìè ìàøèíàìè: ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391, äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530 èëè ñòàöèîíàðíûìè ñìåñèòåëüíûìè óñòàíîâêàìè Ñ-543 Ñ-780, Ä-709, îáåñïå÷èâàþùèìè ïîëó÷åíèå öåìåíòîãðóíòîâîé ñìåñè òðåáóåìîãî êà÷åñòâà.

1.4. Ðàáîòû äîëæåí ïðîâîäèòü òåõíè÷åñêèé ïåðñîíàë, èìåþùèé îïûò ïî óñòðîéñòâó îñíîâàíèé èëè ïîêðûòèé èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì. Ýòî îñîáåííî âàæíî ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ.

1.5. Äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, èõ ñî÷åòàíèå è êîëè÷åñòâî âûáèðàþò ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòîâ è óñëîâèé èõ ïðèìåíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ è êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé äîðîæíûõ îäåæä. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè, èçëîæåííûìè â ïðèëîæåíèè 1 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”, à òàêæå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè ñðàâíèòåëüíûìè ðàñ÷åòàìè è âîçìîæíîñòüþ ïîëó÷åíèÿ ýòèõ ìàòåðèàëîâ äëÿ êîíêðåòíûõ ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòîâ.

1.6. Îñíîâàíèÿ è ïîêðûòèÿ èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, óñòðàèâàþò âî II(V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ïðè ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ.

Ïðè îòðèöàòåëüíûõ è ïîíèæåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ ðàáîòû âî II—IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ìîæíî âûïîëíÿòü ïîçäíåé îñåíüþ èëè ðàííåé âåñíîé ïðè òåìïåðàòóðå äî —10°Ñ. Ïðè áîëåå íèçêîé òåìïåðàòóðå ðàáîòû íå ïðîèçâîäÿòñÿ.

Â V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå îñíîâàíèÿ è ïîêðûòèÿ èç óêðåïëåííûõ ãðóíòîâ óñòðàèâàþò êðóãëîãîäè÷íî.

1.7. Îáðàáîòêà ïåðåóâëàæíåííûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äðóãèìè äîáàâêàìè äîïóñêàåòñÿ â óñëîâèÿõ .ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð ïðè èçáûòî÷íîé âëàæíîñòè ãðóíòà, íå ïðåâûøàþùåé îïòèìàëüíóþ áîëåå ÷åì íà 6 %. Ïðè ýòîì âëàæíîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà íå äîëæíà áûòü áîëåå 0,8F (ãäå F — âëàæíîñòü ãðàíèöû òåêó÷åñòè ãðóíòà).

1.8. Ïðèãîäíîñòü ãðóíòîâ äëÿ óêðåïëåíèÿ èõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ è ñîñòàâû öåìåíòîãðóíòîâûõ ñìåñåé óñòàíàâëèâàþò ïî òàáë. 2 “Óêàçàíèé” ÑÏ 25-64 è ëàáîðàòîðíûìè èñïûòàíèÿìè, ïðîâîäèìûìè ïî ìåòîäèêå, èçëîæåííîé â ïðèëîæåíèè II òåõ æå “Óêàçàíèé” ÑÍ 25-64.

Ïðè ýòîì äîïîëíèòåëüíî îïðåäåëÿþò ïðî÷íîñòü íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå (òàáë. 1 è ïðèëîæåíèå 3 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”).

Õèìè÷åñêèå äîáàâêè è èõ äîçèðîâêó âûáèðàþò ñ ó÷åòîì ñâîéñòâ îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòîâ è õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé ïðî÷íîñòè, âîäî- è ìîðîçîñòîéêîñòè öåìåíòîãðóíòà.

Îðèåíòèðîâî÷íîå êîëè÷åñòâî íåêîòîðûõ äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (% îò âåñà öåìåíòîãðóíòîâîé ñìåñè) ñîñòàâëÿåò:

à) èçâåñòè — 1—3;

á) ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé (ÑàÑl2, Na2SO4, Na2CO3 è äð.) èëè êàóñòè÷åñêîé ñîäû (NàÎÍ) — 0,5—1,5;

à) ïèðèäèíîâûõ îñòàòêîâ — 0,01—0,05;

ã) ñûðûõ, â òîì ÷èñëå è âûñîêîñìîëèñòûõ íåôòåé èëè æèäêèõ áèòóìîâ, — 2—3.

Òàáëèöà 1

Ïðî÷íîñòü îáðàçöîâ íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå äëÿ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì èëè öåìåíòîì ñ ïðèìåíåíèåì äîáàâîê ðàçëè÷íûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ
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Ïðèìå÷àíèå. Ýòè ïîêàçàòåëè ïðî÷íîñòè è ìåòîäèêó èõ îïðåäåëåíèÿ (ïðèëîæåíèå 3) èñïîëüçóþò äëÿ öåìåíòîãðóíòîâ è öåìåíòîãðóíòîâ ñ äîáàâêàìè íåîðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.



1.9. Êîíñòðóêòèâíûå ñëîè äîðîæíûõ îäåæä èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, ðàçðåøàåòñÿ óñòðàèâàòü òîëüêî íà ãðóíòàõ çåìëÿíîãî ïîëîòíà ñ âëàæíîñòüþ âûøå îïòèìàëüíîé íå áîëåå ÷åì íà 2 %.

Ïðè ýòîì âåðõíþþ ÷àñòü çåìëÿíîãî ïîëîòíà íåîáõîäèìî óïëîòíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè òàáë. 17 ÑÍèÏ II-Ä.5-62 è òàáë. 6 “Èíñòðóêöèè ïî ñîîðóæåíèþ çåìëÿíîãî ïîëîòíà àâòîìîáèëüíûõ äîðîã” ÂÑÍ 97-63.

1.10. Ïîâåðõíîñòíûå ñëîè ãðóíòîâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà, èìåþùèå âëàæíîñòü âûøå îïòèìàëüíîé áîëåå ÷åì íà 2 %, ñëåäóåò îñóøàòü íà ãëóáèíó 15—20 ñì âîäîñâÿçûâàþùèìè õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè, ðàñïðåäåëÿÿ èõ íà ïðîåçæåé ÷àñòè â êîëè÷åñòâå 3—4 % ïî âåñó ñìåñè, ïåðåìåøèâàÿ, ïðîôèëèðóÿ è óïëîòíÿÿ äî ïëîòíîñòè íå ìåíåå 0,98 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè, ñîãëàñíî “Óêàçàíèÿì” ÑÍ 25-64.

Íàèáîëåå óíèâåðñàëüíàÿ äîáàâêà äëÿ îñóøåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà — ìîëîòàÿ íåãàøåíàÿ èëè ìîëîòàÿ íåãàøåíàÿ ãèäðîôîáíàÿ èçâåñòü.

1.11. Îñóøåíèå ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü âî II—V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ, à òàêæå ïðè óñòðîéñòâå âûåìîê èç ïåðåóâëàæíåííûõ ãðóíòîâ ïðè îáÿçàòåëüíîì óñòðîéñòâå äðåíàæåé èëè æå èçîëèðóþùèõ âîäîíåïðîíèöàåìûõ èëè êàïèëëÿðîïðåðûâàþùèõ ïðîñëîåê, ïðåäîõðàíÿþùèõ âåðõíþþ ÷àñòü çåìëÿíîãî ïîëîòíà îò óâëàæíåíèÿ ñíèçó, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè §§ 18— 20 “Èíñòðóêöèè” ÂÑÍ 97-63.

1.12. Ïåðåóâëàæíåííûå ñëîÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà, îáðàáîòàííûå èçâåñòüþ èëè äðóãèìè âîäîñâÿçûâàþùèìè äîáàâêàìè, ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê êîíñòðóêòèâíûå ñëîè äîðîæíûõ îäåæä, îáåñïå÷èâàþùèå äëÿ ñîîðóæàåìûõ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé â öåëîì áîëåå âûñîêóþ ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü èõ âî âðåìåíè.

1.13. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò â óñëîâèÿõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóð äëÿ ïðåäîõðàíåíèÿ îò èçëèøíåãî ïåðåóâëàæíåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà, âîçâåäåííîãî èç ñóãëèíêîâ èëè ãëèí, íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü çåìëÿíîãî ïîëîòíà ñ óêëîíîì 50—70 (. Ïåðåä îáðàáîòêîé ãðóíòîâ öåìåíòîì èçëèøåê ãðóíòà ïî øèðèíå ïðîåçæåé ÷àñòè ñðåçàþò íîæîì àâòîãðåéäåðà è .ïåðåìåùàþò íà îáî÷èíó, ïîñëå ÷åãî çåìëÿíîìó ïîëîòíó ïðèäàþò òðåáóåìûé ïî ïðîåêòó ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü.

1.14. Ðàñ÷åòíûé ìîäóëü äåôîðìàöèè ãðóíòîâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà è ïîäñòèëàþùèõ êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíûõ îäåæä èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì ñ õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè â ñóõèõ ìåñòàõ, ïðè ãëóáèíå çàëåãàíèÿ ãðóíòîâûõ âîä áîëåå 5 ì ìîæåò áûòü ïîâûøåí äî 15—20 % äëÿ II äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû, äî 30—40 % — äëÿ III—IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí è äî 50 % — äëÿ V çîíû ïî îòíîøåíèþ ê çíà÷åíèÿì ìîäóëÿ äåôîðìàöèè ãðóíòà, ïðèíÿòûì â ñîîòâåòñòâèè ñ “Èíñòðóêöèåé ïî íàçíà÷åíèþ êîíñòðóêöèé äîðîæíûõ îäåæä, íåæåñòêîãî òèïà” ÂÑÍ 46-60.

1.15. Ïðè óñòðîéñòâå êîíñòðóêòèâíûõ .ñëîåâ äîðîæíûõ îäåæä èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü äëÿ îáðàáîòêè òîëüêî îäíîðîäíûå ãðóíòû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîñòîÿííûì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèìè õèìèêî-ìèíåðàëîãè÷åñêèì ñîñòàâîì.

1.16. Ãðóíòû, ðàçðàáàòûâàåìûå â ïðèòðàññîâûõ ðåçåðâàõ èëè âûåìêàõ äëÿ óêðåïëåíèÿ, äîëæíû áûòü òùàòåëüíî îáñëåäîâàíû, îïðåäåëåíû óñëîâèÿ èõ çàëåãàíèÿ è ñâîéñòâà. Ïðè íåîäíîðîäíûõ ãðóíòàõ íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü äåòàëüíûå ñõåìû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçðàáîòêè ïðèòðàññîâûõ ðåçåðâîâ èëè âûåìîê. Óêàçàííûå ìåðîïðèÿòèÿ äîëæíû ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ. íà ñòàäèè ðàáî÷åãî ïðîåêòèðîâàíèÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñëóæàò îñíîâîé äëÿ âíåñåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ êîððåêòèâîâ â òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

1.17. Ïðè óñòðîéñòâå êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíûõ îäåæä èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, íà çåìëÿíîì ïîëîòíå èç çàñîëåííûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò âåðõíþþ ÷àñòü çåìëÿíîãî ïîëîòíà îòñûïàòü èç ãðóíòîâ ñëàáî- øëè ñðåäíåçàñîëåííûõ (êëàññèôèöèðóåìûõ ïî òàáë. 8 “Èíñòðóêöèè” ÂÑÍ 97-63), ïðèãîäíûõ äëÿ óêðåïëåíèÿ öåìåíòîì. Ýòî ïðåäîòâðàòèò ïðîíèêàíèå ñîëåé çåìëÿíîãî ïîëîòíà â óêðåïëåííûé ñëîé äîðîæíîé îäåæäû. Íî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè ðàñïîëîæåíèè óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä âáëèçè îò ïîâåðõíîñòè (âûøå 1—1,5 ì) ïîâåðõíîñòíûé ñëîé çåìëÿíîãî ïîëîòíà ñëåäóåò óêðåïëÿòü ìîëîòîé íåãàøåíîé èëè íåãàøåíîé ãèäðîôîáíîé èçâåñòüþ â êîëè÷åñòâå 2—4 % ïî âåñó ñìåñè. Óêðåïëåíèå èçâåñòüþ ïðåäîòâðàòèò èçáûòî÷íîå óâëàæíåíèå è äàëüíåéøåå çàñîëåíèå âåðõíèõ ñëîåâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà è ïîäñòèëàþùèõ êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíîé îäåæäû èç öåìåíòîãðóíòà. Óêðåïëåííûå èçâåñòüþ âåðõíèå ñëîè  çåìëÿíîãî ïîëîòíà ñëåäóåò òàêæå ðàññìàòðèâàòü (ñì. ï. 1.12) êàê êîíñòðóêòèâíûå ñëîè äîðîæíûõ îäåæä.

1.18. Ïðè óñòðîéñòâå êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíûõ îäåæä èç ñóãëèíêîâ è ãëèí, óêðåïëÿåìûõ öåìåíòîì â ñî÷åòàíèè ñ äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îáðàáàòûâàåìûé ãðóíò äîëæåí çàâîçèòüñÿ íà ïîäãîòîâëåííîå, ñïðîôèëèðîâàííîå è óïëîòíåííîå çåìëÿíîå ïîëîòíî íå ðàíåå ÷åì çà îäíó è, â êðàéíåì ñëó÷àå, çà äâå ñìåíû äî åãî îáðàáîòêè öåìåíòîì. Çàòåì ñëîé òàêîãî ãðóíòà ïðîôèëèðóþò è óïëîòíÿþò äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè. Äâèæåíèå àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà ïî ïîäãîòîâëåííîìó ñëîþ çàïðåùàåòñÿ.

Òàêîé ïîðÿäîê ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ñóùåñòâåííî îáëåã÷àåò ïîñëåäóþùåå ðàçìåëü÷åíèå ãðóíòà è ñïîñîáñòâóåò ïîëó÷åíèþ òðåáóåìîãî àãðåãàòíîãî ñîñòàâà ãðóíòà.

1.19. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò â ñóõîé è æàðêèé ïåðèîä ïðè òåìïåðàòóðàõ áîëåå 20°Ñ âåðõíþþ ÷àñòü çåìëÿíîãî ïîëîòíà è ñëîé îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà îáÿçàòåëüíî óâëàæíÿþò äî âëàæíîñòè 0,80—0,90 îò îïòèìàëüíîé.

1.20. Ïðè ñîîðóæåíèè çåìëÿíîãî ïîëîòíà èç ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ âî II—V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ãðóíò îòñûïàþò è óïëîòíÿþò .ïîñëîéíî äî âåðõíåé îòìåòêè öåìåíòîãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ, åñëè îíî óñòðàèâàåòñÿ â îäèí ñëîé. Â ýòîì ñëó÷àå ãðóíòû îáðàáàòûâàþò ãðóíòîñìåñèòåëüíûìè ìàøèíàìè íåïîñðåäñòâåííî íà äîðîãå, è äâèæåíèå àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà ïî çåìëÿíîìó ïîëîòíó äî íà÷àëà ðàáîò íå îãðàíè÷èâàþò. Ïåðåä îáðàáîòêîé ãðóíòà öåìåíòîì èñïðàâëÿþò ïîïåðå÷íûé è ïðîäîëüíûé ïðîôèëè 3—4 êðóãîâûìè ïðîõîäàìè àâòîãðåéäåðà ñ ïîñëåäóþùåé ïðèêàòêîé ïîâåðõíîñòè ïðîåçæåé ÷àñòè.













2. ÓÊÐÅÏËÅÍÈÅ ÃËÈÍÈÑÒÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ ÖÅÌÅÍÒÎÌ È ÄÎÁÀÂÊÀÌÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ ÏÐÈ ÏÎËÎÆÈÒÅËÜÍÛÕ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀÕ

Êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ

2.1. Êîíñòðóêòèâíûå ñëîè äîðîæíûõ îäåæä èç öåìåíòîãðóíòîâ ñ äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè ñòðîèòåëüñòâå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã II—V êàòåãîðèé óñòðàèâàþò â ðàçëè÷íûõ äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ñ ó÷åòîì ãðóíòîâûõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Âî II äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå òàêèå öåìåíòîãðóíòû èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå:

à) âåðõíåãî è íèæíåãî ñëîåâ îñíîâàíèé ïîä óñîâåðøåíñòâîâàííûå êàïèòàëüíûå ïîêðûòèÿ ïðè óêðåïëåíèè ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ èëè äëÿ íèæíåãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ ïðè óêðåïëåíèè ñóãëèíêîâ è ãëèí;

á) âåðõíåãî è íèæíåãî ñëîåâ îñíîâàíèé ïîä óñîâåðøåíñòâîâàííûå îáëåã÷åííûå ïîêðûòèÿ ïðè óêðåïëåíèè ñóïåñ÷àíûõ è ñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ èëè äëÿ íèæíåãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ ïðè óêðåïëåíèè ãëèí;

â) ïåðåõîäíûõ è íèçøèõ òèïîâ ïîêðûòèé ïðè óêðåïëåíèè ñóïåñåé, ñóãëèíêîâ è ãëèí.

2.2. Â III—IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ öåìåíòîãðóíòû ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå:

à) âåðõíåãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ ïîä óñîâåðøåíñòâîâàííûå êàïèòàëüíûå ïîêðûòèÿ ïðè óêðåïëåíèè ñóïåñ÷àíûõ è ñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ èëè äëÿ íèæíåãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ ïðè óêðåïëåíèè ñóïåñåé, ñóãëèíêîâ è ãëèí;

á) âåðõíåãî èëè íèæíåãî ñëîåâ îñíîâàíèé ïîä óñîâåðøåíñòâîâàííûå îáëåã÷åííûå ïîêðûòèÿ èëè äëÿ ïåðåõîäíûõ è íèçøèõ òèïîâ ïîêðûòèé ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ñóïåñåé, ñóãëèíêîâ, ãëèí).

2.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé äîðîæíûõ îäåæä ñî ñëîÿìè èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ÑÍèÏ II-Ä.5-62, “Èíñòðóêöèåé” ÂÑÍ 46-60, à òàêæå “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64.

Êîíñòðóêòèâíûå ñëîè íàçíà÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.1, 2.2 è òàáë. 2 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”.

Òàáëèöà 2

Êîíñòðóêöèè äîðîæíûõ îäåæä ñî ñëîÿìè èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ



Òèï ïîêðûòèÿ�

Êîíñòðóêòèâíûé�Îáðàáàòûâàåìûå ãðóíòû ïî äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèì çîíàì���ñëîé�II�III-IV��Öåìåíòîáåòîííûå (ìîíîëèòíûå, ñáîðíûå)�Îñíîâàíèå èëè ïîäñòèëàþùèé ñëîé�Ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû�Ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû��Àñôàëüòîáåòîííûå, óêëàäûâàåìûå â ãîðÿ÷åì è òåïëîì ñîñòîÿíèè, à òàêæå ïîêðûòèÿ�Âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ�Ñóïåñè�Ñóïåñè è ñóãëèíêè��èç ïðî÷íûõ ùåáåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïîäîáðàííîãî ñîñòàâà, îáðàáîòàííûå â ñìåñèòåëå âÿçêèìè áèòóìàìè èëè äåãòÿìè, óêëàäûâàåìûå â äâà ñëîÿ�Íèæíèé ñëîé îñíîâàíèÿ�Ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû�Ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû��Îáëåã÷åííûå ïîêðûòèÿ èç ùåáåíî÷íûõ è ãðàâèéíûõ ìàòåðèàëîâ, îáðàáîòàííûõ �Âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ�Ñóïåñè è ñóãëèíêè�Òî æå��âÿæóùèìè â îäèí èëè äâà ñëîÿ, à òàêæå èç õîëîäíîãî àñôàëüòîáåòîíà èëè ïåñ÷àíûõ, ñóïåñ÷àíûõ è ëåãêîñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ áèòóìíîé ýìóëüñèåé ñ äîáàâêîé öåìåíòà èëè èçâåñòè�Íèæíèé ñëîé îñíîâàíèÿ�Ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû�Òî æå��Ïîêðûòèÿ ïåðåõîäíûå è íèçøèå èç ãðóíòîâ è ìåñòíûõ ñëàáûõ ìèíåðàëüíûõ ìàòåðèàëîâ, îáðàáîòàííûõ æèäêèìè îðãàíè÷åñêèìè âÿæóùèìè èëè áèòóìíîé ýìóëüñèåé ñ äîáàâêàìè èëè áåç äîáàâîê èçâåñòè èëè öåìåíòà�Âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ ñî ñëîåì èçíîñà�Òî æå�Òî æå��

Ðàñ÷åòíûå ìîäóëè äåôîðìàöèè öåìåíòîãðóíòîâ ïðèíèìàþò â çàâèñèìîñòè îò ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè è ðàñòÿæåíèè ïðè èçãèáå öåìåíòîãðóíòîâûõ îáðàçöîâ, ïðèãîòîâëåííûõ â ëàáîðàòîðèè, à òàêæå â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ öåìåíòîãðóíòîâ (òàáë. 1 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé” è òàáë. 2 “Óêàçàíèé” ÑÍ 25-64).

2.4. Êîíñòðóêòèâíûå ñëîè îñíîâàíèé äîðîæíûõ îäåæä èç ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, óñòðàèâàþò òèðå äðóãèõ êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíîé îäåæäû íà 0,5—0,75 ì ñ êàæäîé ñòîðîíû. Ýòî ìåðîïðèÿòèå îáåñïå÷èâàåò áîëåå âûñîêóþ ïðî÷íîñòü ïîêðûòèÿ ïî êðàÿì ïðîåçæåé ÷àñòè, à òàêæå ñïîñîáñòâóåò ñóùåñòâåííîìó ïðåäîõðàíåíèþ âåðõíèõ ñëîåâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà îò èçáûòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ.

Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì

Ãðóíòû

2.5. Ñëåäóþùèå ãëèíèñòûå ãðóíòû óêðåïëÿþò öåìåíòîì ñ äîáàâêîé õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ:

à) âî II äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå — ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû, èìåþùèå ÷èñëî ïëàñòè÷íîñòè íå áîëåå 23, ðÍ íå íèæå 4, êîëè÷åñòâî ãóìóñà íå áîëåå 2 % ïî âåñó ãðóíòà;

á) â III—IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ — ãðóíòû, óäîâëåòâîðÿþùèå óêàçàííûì âûøå òðåáîâàíèÿì, ó÷èòûâàÿ, ÷òî êîëè÷åñòâî ãóìóñà â ÷åðíîçåìàõ è êàøòàíîâûõ ïî÷âàõ íå äîëæíî ïðåâûøàòü 6 %, à êîëè÷åñòâî ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé — íå áîëåå 3 % ïðè ñóëüôàòíîì è 5 % — ïðè õëîðèäíîì çàñîëåíèÿõ. Ïðè ýòîì îáðàáàòûâàåìûå ãðóíòû ìîãóò áûòü ñëåäóþùèõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ: ïîäçîëèñòûå, äåðíîâûå, äåðíîâî-ïîäçîëèñòûå, ïîëóáîëîòíûå, ñåðûå ëåñíûå ïî÷âû, ÷åðíîçåìû (âûùåëî÷åííûå, òèïè÷íûå, îáûêíîâåííûå, þæíûå), êàøòàíîâûå ïî÷âû, à òàêæå ñîëîíöû è ñîëîí÷àêè ðàçëè÷íîãî òèïà çàñîëåíèÿ.

2.6. Â êà÷åñòâå ãðóíòîâ, ïîäâåðãàåìûõ êîìïëåêñíîìó óêðåïëåíèþ, òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå ïî÷âîîáðàçóþùèå ïîðîäû, ïðåäñòàâëåííûå:

à) âî II äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå — ìîðåííûìè îòëîæåíèÿìè â âèäå êðàñíî-áóðûõ ìîðåííûõ ñóãëèíêîâ è ãëèí, ñóïåñåé, ñóãëèíêîâ è ãëèí ñ âêëþ÷åíèÿìè ãðàâèéíûõ ÷àñòèö ðàçìåðîì íå áîëåå 50 ìì, ïîêðîâíûõ è ë¸ññîâèäíûõ ñóãëèíêîâ è ãëèí è äðóãèõ âèäîâ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà (ï. 2.5.);

á) â III—IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ — ë¸ññàìè, ë¸ññîâèäíûìè ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè, ìîðåííûìè ãëèíèñòûìè ãðóíòàìè, ñîëîíöåâàòûìè ãðóíòàìè è äðóãèìè âèäàìè ïîðîä.

2.7. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò âî II—III äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ íà ó÷àñòêàõ äîðîã, ãäå â êà÷åñòâå óêðåïëÿåìîãî ãðóíòà ïðèìåíÿþò ìîðåííûå îòëîæåíèÿ (ñóïåñè, ñóãëèíêè è ãëèíû), ãðóíò çåìëÿíîãî ïîëîòíà îòñûïàþò ïîñëîéíî, ïðîôèëèðóÿ è óïëîòíÿÿ òîëüêî ïîä íèæíþþ îòìåòêó öåìåíòîãðóíòîâîãî îñíîâàíèÿ. Ïîñëå ýòîãî ïîâåðõíîñòü çåìëÿíîãî ïîëîòíà ïðîôèëèðóþò è óïëîòíÿþò äî òðåáóåìîé ïëîòíîñòè. Çàòåì íà ïîäãîòîâëåííîå çåìëÿíîå ïîëîòíî çàâîçÿò ãðóíò, íåîáõîäèìûé äëÿ óêðåïëåíèÿ.

Ìîðåííûå îòëîæåíèÿ (ñóãëèíêè, ãëèíû) ñ âêëþ÷åíèÿìè ÷àñòèö ãðàâèÿ ðàçìåðîì áîëåå 50 ìì íå ïîäëåæàò óêðåïëåíèþ.

2.8. Ïðè óêðåïëåíèè ìîðåííûõ îòëîæåíèé, ïðåäñòàâëåííûõ ñóïåñ÷àíûìè ãðóíòàìè ñ âêëþ÷åíèÿìè ÷àñòèö ãðàâèÿ ðàçìåðîì áîëåå 50 ìì, íåîáõîäèìî îðãàíèçîâàòü â ïðèòðàññîâûõ ðåçåðâàõ îòãðîõîòêó êðóïíûõ ôðàêöèé óêàçàííîãî ðàçìåðà èç îáúåìà ãðóíòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ óêðåïëåíèÿ öåìåíòîì.

Îòãðîõî÷åííûå êðóïíîîáëîìî÷íûå ôðàêöèè â äàëüíåéøåì ïîäâåðãàþò äðîáëåíèþ è èñïîëüçóþò êàê êàìåííûé ìàòåðèàë â ñëó÷àå ñîîòâåòñòâèÿ èõ ïðî÷íîñòè è ÷èñòîòû óñòàíîâëåííûì òðåáîâàíèÿì. Ýòî ïðåäîõðàíèò îò ïîëîìêè ðàáî÷èå îðãàíû ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí, ïîâûñèò êà÷åñòâî ïðèãîòàâëèâàåìûõ ñìåñåé è îáåñïå÷èò ðàöèîíàëüíîå èñïîëüçîâàíèå êðóïíûõ îáëîìêîâ ïîðîä êàê êàìåííîãî ìàòåðèàëà.

Öåìåíòû

2.9. Äëÿ óêðåïëåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ãðóíòîâ êîìïëåêñíûìè ìåòîäàìè â ðàçëè÷íûõ äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ïðèìåíÿþò  ïîðòëàíäöåìåíòû,  óäîâëåòâîðÿþùèå  òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10178-62 “Ïîðòëàíäöåìåíò, øëàêîïîðòëàíäöåìåíò, ïóööîëàíîâûé ïîðòëàíäöåìåíò è èõ ðàçíîâèäíîñòè” è “Óêàçàíèé” ÑÍ 25-64.

Â III—V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî âÿæóùåãî ìàòåðèàëà ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ ïðèìåíÿþò òàêæå øëàêîïîðòëàíäöåìåíò ìàðîê 400 è âûøå, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ â III äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå øëàêîïîðòëàíäöåìåíò èñïîëüçóþò òîëüêî â ñî÷åòàíèè ñ ðàçëè÷íûìè äîáàâêàìè íåîðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 2.11).

Â IV—V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ øëàêîïîðòëàíäöåìåíò ïðèìåíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64.

Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà

2.10. Ðåêîìåíäóåìûå äëÿ êîìïëåêñíîãî óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ îêàçûâàþò íà ãðóíòû ðàçëè÷íîå âëèÿíèå, â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà è ñòåïåíè ïðîòåêàþùèõ ïðè ýòîì õèìè÷åñêèõ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé ìåæäó àêòèâíîé ãëèíèñòî-êîëëîèäíîé ÷àñòüþ ãðóíòà è ââîäèìûìè äîáàâêàìè.

Ïîýòîìó ðåêîìåíäóåìûå äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â çàâèñèìîñòè îò èõ ñâîéñòâ ðàçäåëÿþò íà äâå ðàçëè÷íûå ãðóïïû:

à) äîáàâêè íåîðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñïîñîáñòâóþùèå ïðåîáðàçîâàíèþ  êîëëîèäíî-õèìè÷åñêîé ïðèðîäû ãðóíòà è ñîçäàíèþ îïòèìàëüíûõ óñëîâèé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïðî÷íîé ñòðóêòóðû öåìåíòîãðóíòà;

á) äîáàâêè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îáåñïå÷èâàþùèå ïîâûøåííóþ ãèäðîôîáíîñòü è äåôîðìàòèâíîñòü öåìåíòîãðóíòà è ïîíèæàþùèå åãî âëàãîåìêîñòü.

Âèä äîáàâîê (íåîðãàíè÷åñêèõ èëè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ óñòàíàâëèâàþò â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè, óêàçàííûìè â ïðèëîæåíèè 1.

2.11. Ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïðè óêðåïëåíèè ðàçíîîáðàçíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äîáàâêè (ïðèëîæåíèå 1) äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ:

Íåîðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà:

èçâåñòü — ÃÎÑÒ 9179-59 “Èçâåñòü ñòðîèòåëüíàÿ”;

ñîäà êàóñòè÷åñêàÿ NaOH — ÃÎÑÒ 2263-59 “Íàòðèé åäêèé òåõíè÷åñêèé (ñîäà êàóñòè÷åñêàÿ)”;

ñîäà êàëüöèíèðîâàííàÿ Na2CO3 — ÒÓÌÕÏ 1240-46 “Ñîäà êàëüöèíèðîâàííàÿ ïðèðîäíàÿ”, ñîðò II;

ñóëüôàò íàòðèÿ Na2SO4 — ÃÎÑÒ 6318-68 “Ñóëüôàò íàòðèÿ”;

æåëåçî õëîðíîå FåÑl3 — ÃÎÑÒ 11159-65 “Æåëåçî õëîðíîå”, ñîðò II;

æåëåçî ñåðíîêèñëîå FeSO4 — ÂÒÓ ÓÕÊÏ-52-60 “Æåëåçî ñåðíîêèñëîå îêèñíîå (ðàñòâîð)”;

ìàãíèé ñåðíîêèñëûé MgSO4 — ÐÒÓ 56-61;

êàëèé óãëåêèñëûé Ê2ÑÎ3 — ÃÎÑÒ 10690-63 “Êàëèé óãëåêèñëûé òåõíè÷åñêèé (ïîòàø)”;

êàëüöèé õëîðèñòûé ÑàÑl2 — ÃÎÑÒ 450-58 “Êàëüöèé õëîðèñòûé òåõíè÷åñêèé”;

íàòðèé äâóóãëåêèñëûé NaHCO3 — ÃÎÑÒ 2156-68 “Íàòðèé äâóóãëåêèñëûé (áèêàðáîíàò)”;

ãèïñ ñòðîèòåëüíûé CaSO4 ( 0,5H2O — ÃÎÑÒ 125-57* “Ãèïñ ñòðîèòåëüíûé”;

æèäêîå ñòåêëî Na2O ( nSiO2 — ÑÒÓ 43-731-65 “Ñòåêëî æèäêîå íàòðîâîå” ÒÓ ÌÕÏ 1607-47;

ñîëü ïîâàðåííàÿ NaCl — ÑÒÓ 43-717-65 “Ñîëü ïîâàðåííàÿ òåõíè÷åñêàÿ”;

çîëû óíîñà, ïîëó÷åííûå ïîñëå ñæèãàíèÿ áóðîãî óãëÿ èëè òîðôà â òîíêîìîëîòîì ñîñòîÿíèè ïà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Çîëû äîëæíû ñîäåðæàòü íå ìåíåå 10 % àêòèâíîé îêèñè êàëüöèÿ ÑàÎ; êîëè÷åñòâî ÷àñòèö ðàçìåðîì ìåíåå 0,071 ìì äîëæíî áûòü íå ìåíüøå 75 %, à êîëè÷åñòâî ÷àñòèö íåñãîðåâøåé ÷àñòè òîïëèâà (îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ) â çîëå íå äîëæíî ïðåâûøàòü 10 % îò åå âåñà;

ñàìîðàñïàäàþùèåñÿ äèñïåðñíûå øëàêè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

ìîäóëü îñíîâíîñòè äîëæåí áûòü áîëåå èëè ðàâåí 1;

ìîäóëü àêòèâíîñòè — áîëåå èëè ðàâåí 0,25.

Ñîäåðæàíèå ÑàÎ äîëæíî áûòü 40 % è áîëåå, ñîäåðæàíèå ñåðû â ïåðåñ÷åòå íà SO3 — íå áîëåå 5 %. Êîëè÷åñòâî ÷àñòèö êðóïíåå 2 ìì — íå áîëåå 2 %, à ÷àñòèö ðàçìåðîì ìåíåå 0,071 ìì — íå ìåíüøå 70 %.

Îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà:

æèäêèå áèòóìû — ÃÎÑÒ 11955-66 “Áèòóìû íåôòÿíûå äîðîæíûå æèäêèå, óëó÷øåííûå, ìàðêè ÑÃ-15/25, ÑÃ-25/40 èëè ÌÃ-25/40 è äåéñòâóþùèé ÃÎÑÒ 1972—52;

ñûðûå, â òîì ÷èñëå âûñîêîñìîëèñòûå, íåôòè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: óäåëüíûé âåñ ïðè 20°Ñ äîëæåí áûòü 0,80—0,90 ã/ñì3, ñîäåðæàíèå ôðàêöèé äî 200°Ñ 15—30 % ïî âåñó, ñîäåðæàíèå ïàðàôèíà äî 3 %, àñôàëüòåíîâ 1—3 %, ñåëèêàãåëåâûõ ñìîë 5—15 %, ìîëåêóëÿðíûé âåñ 200— 220;

ïèðèäèíîâûå îñòàòêè, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, õîðîøî ðàñòâîðèìûå â âîäå è ÿâëÿþùèåñÿ îòõîäîì ïðîèçâîäñòâà ìåòèë-ýòèë-ïèðèäèíà.

2.12. Äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 2.11) ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì íåîáõîäèìî âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 1.5, 2.10, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì òàêæå ñâîéñòâà îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà (ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, êèñëîòíîñòü, íàëè÷èå ãóìóñà èëè êàðáîíàòîâ, ïðåîáëàäàíèå òîãî èëè èíîãî êàòèîíà â ïîãëîùàþùåì êîìïëåêñå ãðóíòà). Íóæíî òàêæå ó÷èòûâàòü ñâîéñòâà è îñîáåííîñòè ïðèìåíÿåìûõ õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, ïîñêîëüêó îíè ïî-ðàçíîìó âëèÿþò íà êîíå÷íóþ ïðî÷íîñòü ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì.

Ïðè âûáîðå è íàçíà÷åíèè äîáàâîê ó÷èòûâàþò òàêæå âëàæíîñòü îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íîé (îïòèìàëüíîé èëè ìåíüøåé, ëèáî ïðåâûøàþùåé îïòèìàëüíóþ).

2.13. Âî II äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå ïðè âëàæíîñòè ãðóíòà, ðàâíîé îïòèìàëüíîé è ìåíåå, â êà÷åñòâå äîáàâîê ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà:

à) èçâåñòü — ìîëîòóþ íåãàøåíóþ, ãèäðîôîáíóþ íåãàøåíóþ ÑàÎ èëè ãàøåíóþ — ãèäðàòíóþ èçâåñòü Ñà(ÎÍ)2. Èçâåñòü — íàèáîëåå óíèâåðñàëüíàÿ äîáàâêà ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ðàçëè÷íûõ ðàçíîâèäíîñòåé êèñëûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ñóïåñåé, ñóãëèíêîâ, ãëèí);

á) êàóñòè÷åñêóþ ñîäó NaOÍ, êàëüöèíèðîâàííóþ ñîäó Na2CO3, äâóóãëåêèñëûé íàòðèé NaHCO3 èëè äîáàâêè ñóëüôàòà íàòðèÿ Na2SÎ4 ïðè óêðåïëåíèÿ öåìåíòîì êèñëûõ ñóïåñ÷àíûõ è ñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ;

â) ñîâìåùåííûå äîáàâêè èçâåñòè è êàóñòè÷åñêîé ñîäû èëè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé Na2SO4; CaCl2 ïðè óêðåïëåíèÿ öåìåíòîì êèñëûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (òÿæåëûõ ñóãëèíêîâ è ãëèí);

ã) öåìåíò (ïîðòëàíäöåìåíòû, øëàêîïîðòëàíäöåìåíòû) âçàìåí èçâåñòè èëè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé, óêàçàííûõ âûøå â ï. 2.13, èñïîëüçóåìûõ äëÿ íåéòðàëèçàöèè êèñëîòíîñòè è óëó÷øåíèÿ êîëëîèäíî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòà. Öåìåíò ðåêîìåíäóåòñÿ äîáàâëÿòü ïðè îáðàáîòêå ñóïåñ÷àíûõ è ñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ â êîëè÷åñòâå 2—3 % îò âåñà ñìåñè. Ïðè ïîñëåäóþùåì âíåñåíèè îñíîâíîé äîáàâêè öåìåíòà åãî êîëè÷åñòâî ìîæåò áûòü óìåíüøåíî íà âåëè÷èíó ïåðâîé äîáàâêè;

ä) çîëû óíîñà èëè ñàìîðàñïàäàþùèåñÿ äèñïåðñíûå øëàêè áåç äîáàâîê èëè ñ äîáàâêàìè ñîëåé CaCl2; NàÍÑÎ3; Nà2ÑÎ3; Na2SO4 ëèáî êàóñòè÷åñêîé ñîäû NaOH. Óêðåïëÿþò êèñëûå ñóïåñ÷àíûå èëè ñóãëèíèñòûå ãðóíòû.

2.14. Ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì âî II äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîâûøåííîé ìîðîçîñòîéêîñòè è äåôîðìàòèâíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà ïðèìåíÿþò (â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.10) òàêæå äîáàâêè îðãàíè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïðè âëàæíîñòè óêðåïëÿåìûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, ðàâíîé èëè ìåíåå îïòèìàëüíîé, èñïîëüçóþò äîáàâêè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 2.12).

Â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ãðóíòîâ è äðóãèõ ôàêòîðîâ ïðèìåíÿþò äîáàâêè ñëåäóþùèõ îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ:

à) ñûðûå, â òîì ÷èñëå âûñîêîñìîëèñòûå, íåôòè èëè æèäêèå áèòóìû (ï. 2.11) ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì êèñëûõ ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ïîäçîëèñòîãî òèïà;

á) ïèðèäèíîâûå îñòàòêè ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì êèñëûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ñóïåñÿìè, ñóãëèíêàìè èëè ãëèíàìè, îòâå÷àþùèìè òðåáîâàíèÿì, èçëîæåííûì â ï. 2.5, 2.6;

â) áèòóìíûå ýìóëüñèí èëè áèòóìî-èçâåñòêîâûå ïàñòû äëÿ óêðåïëåíèÿ ñóïåñ÷àíûõ è ëåãêîñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî óñòðîéñòâó ïîêðûòèé è îñíîâàíèé èç ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ áèòóìíûìè ýìóëüñèÿìè” ÂÑÍ 140-68.

2.15. Â III—IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ïðè âëàæíîñòè ãðóíòà, ðàâíîé îïòèìàëüíîé è ìåíåå, â êà÷åñòâå äîáàâîê ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà:

à) èçâåñòü (ãàøåíóþ èëè ìîëîòóþ íåãàøåíóþ) èëè õëîðèñòûé êàëüöèé CaCl2, ëèáî ñåðíîêèñëûé íàòðèé Na2SO4 ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì êèñëûõ ãóìóñèðîâàííûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ñóïåñè, ñóãëèíêè);

á) èçâåñòü ãàøåíóþ èëè ìîëîòóþ íåãàøåíóþ â ñî÷åòàíèè ñ äîáàâêàìè õëîðèñòîãî êàëüöèÿ èëè ñåðíîêèñëîãî íàòðèÿ, ëèáî õëîðíîãî èëè ñåðíîêèñëîãî æåëåçà FåÑ13; FeSO4 ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ãóìóñèðîâàííûõ êèñëûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû);

â) õëîðíîå æåëåçî èëè õëîðèñòûé êàëüöèé, ñåðíîêèñëîå æåëåçî èëè ñåðíîêèñëûé íàòðèé ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ãóìóñèðîâàííûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû), õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàëè÷èåì íåéòðàëüíîé èëè ñëàáîùåëî÷íîé ñðåäû ñ ðÍ ( 6,8;

ã) ïîëóâîäíûé ãèïñ CaSÎ4 ( 0,5Í2Î èëè èçâåñòü â âèäå ñàìîñòîÿòåëüíûõ äîáàâîê èëè â ñî÷åòàíèè ñ õëîðèñòûì êàëüöèåì èëè ñåðíîêèñëûì íàòðèåì, ëèáî ñåðíîêèñëûì æåëåçîì ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ãóìóñèðîâàííûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû) ñ ðÍ ( 6,8, à òàêæå ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, èìåþùèõ ïðèçíàêè ñîëîíöåâàòîñòè, ëèáî ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, ñîäåðæàùèõ ïîâûøåííûå êîëè÷åñòâà ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé 2—3 % ïðè ñóëüôàòíîì è 4—5 % ïðè õëîðèäíîì çàñîëåíèÿõ;

ä) çîëû óíîñà èëè îñíîâíûå ñàìîðàñïàäàþùèåñÿ äèñïåðñíûå øëàêè ñ äîáàâêàìè èëè áåç äîáàâîê ÑàÑ12, Na2SO4 è äð. ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ðàçëè÷íûõ ðàçíîâèäíîñòåé ãóìóñèðîâàííûõ (êèñëûõ, íåéòðàëüíûõ èëè ùåëî÷íûõ) è çàñîëåííûõ âèäîâ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ñóïåñÿìè, ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè;

å) æèäêîå ñòåêëî (ìåòàñèëèêàò íàòðèÿ Na2O ( nSiO2) ñ äîáàâêîé èëè áåç äîáàâêè èçâåñòè èëè õëîðèñòîãî êàëüöèÿ ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì íåãóìóñèðîâàííûõ íåçàñîëåííûõ è çàñåëåííûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ñóïåñè, ñóãëèíêè, ãëèíû).

2.16. Ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì â III—IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ íàðÿäó ñ óêàçàííûìè âûøå äîáàâêàìè ïðèìåíÿþò äîáàâêè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 2.11), ó÷èòûâàÿ, ÷òî äîáàâêè ñûðûõ, â òîì ÷èñëå è âûñîêîñìîëèñòûõ, íåôòåé èëè æèäêèõ áèòóìîâ èñïîëüçóþò ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ñóïåñ÷àíûõ è ëåãêîñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, â òîì ÷èñëå ãóìóñèðîâàííûõ è çàñîëåííûõ ãðóíòîâ.

Ïèðèäèíîâûå îñòàòêè äîáàâëÿþò ïðè óêðåïëåíèè ãóìóñèðîâàííûõ è íåãóìóñèðîâàííûõ (íåéòðàëüíûõ èëè ùåëî÷íûõ) ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ñóïåñÿìè, ñóãëèíêàìè è ãëèíàìè.

2.17. Âî II—IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñ âëàæíîñòüþ, ïðåâûøàþùåé îïòèìàëüíóþ, ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü (íîðìàëüíûå óñëîâèÿ òâåðäåíèÿ öåìåíòîãðóíòà ïðèìåíÿþò äîáàâêè, ñâÿçûâàþùèå èçáûòî÷íóþ âîäó â îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòàõ.

Â êà÷åñòâå âîäîñâÿçûâàþùèõ äîáàâîê áåðóò: èçâåñòü ìîëîòóþ íåãàøåíóþ èëè íåãàøåíóþ ãèäðîôîáíóþ, ãèäðàòíóþ, ïîëóâîäíûé ãèïñ ëèáî ñåðíîêèñëûå ñîëè æåëåçà èëè ìàãíèÿ. Íàèáîëåå óíèâåðñàëüíà âîäîñâÿçûâàþùàÿ äîáàâêà (ìîëîòàÿ íåãàøåíàÿ è íåãàøåíàÿ ãèäðîôîáíàÿ èçâåñòü), êîòîðàÿ ïðè èçáûòî÷íîì óâëàæíåíèè ãðóíòà õèìè÷åñêè íå òîëüêî ñâÿçûâàåò ÷àñòü âîäû, íî è ñïîñîáñòâóåò èçìåíåíèþ êîíñèñòåíöèè ãðóíòà, ïîâûøàåò âåëè÷èíó åãî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü íîðìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò. Ïðè ýòîì îðèåíòèðîâî÷íî ñ÷èòàþò, ÷òî ââåäåíèå 2—3 % ìîëîòîé íåãàøåíîé èçâåñòè â ãðóíò ñâÿçûâàåò 5—6 % âîäû, íàõîäÿùåéñÿ â ãðóíòå.

Â ðÿäå ñëó÷àåâ ââåäåíèå âîäîñâÿçûâàþùèõ äîáàâîê ïðè óêðåïëåíèè ïåðåóâëàæíåííûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì îáåñïå÷èâàåò ñóùåñòâåííóþ ýêîíîìèþ öåìåíòà, êîòîðàÿ ìîæåò ñîñòàâëÿòü 3—4 % ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòàíîâëåííîé îïòèìàëüíîé íîðìîé ðàñõîäà âÿæóùåãî äëÿ äàííîãî òèïà ãðóíòà.

Âîäîñâÿçûâàþùèå äîáàâêè âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ ãðóíòîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.12 è ïðèëîæåíèåì 1, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì òàêæå âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ èõ äëÿ äàííîãî ñòðîèòåëüíîãî îáúåêòà.



Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò

Â óñëîâèÿõ îïòèìàëüíîé è ìåíåå îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ãðóíòîâ



2.18. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è êà÷åñòâà ðàáîò ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàì õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 1.3) íà ñòðîèòåëüíûõ îáúåêòàõ íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü ëèíåéíûå ñïåöèàëèçèðîâàííûå îòðÿäû ìàøèí ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå âåäóùèõ ìàøèí ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí Ä-391 èëè äîðîæíûõ ôðåç Ä-530 (òàáë. 3 è 4).

Òàáëèöà  3

Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí äëÿ óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè âåäóùåé ìàøèíå äîðîæíîé ôðåçå Ä-530



Ìàøèíû�Êîëè÷åñòâî ìàøèí â îòðÿäå

ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ���öåìåíòîì è îòäåëüíûìè õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè�öåìåíòîì 

ñ äîáàâêîé èçâåñòè 

è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ��Äîðîæíàÿ ôðåçà Ä-530 . . . . . . . . . . . . . . .. . . . .  �2�2��Ðàñïðåäåëèòåëü öåìåíòà Ä-343Á . . . . . .  . . . . .�1�1��Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 èëè (Ñ-571) . . . . . . . . .�2(3�3(4��Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-130 (äëÿ âîäû è âîäíûõ ðàñòâîðîâ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ) . . . . .�

2—3�
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1��Ïåðåäâèæíîé ñêëàä öåìåíòà (ïðè äàëüíîñòè âîçêè ñâûøå 25 êì) åìêîñòüþ, Ò . . . . . . . .. . . .�

25—50�

25—50��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ïåðåóâëàæíåííûõ ãðóíòîâ ñîñòàâ îòðÿäà íàçíà÷àþò òîò æå, ÷òî è ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ äîáàâêîé èçâåñòè è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, èñêëþ÷àÿ ïðè ýòîì èç êîìïëåêòà ïîëèâî-ìîå÷íûå ìàøèíû.



2.19. Â ìåñòàõ çàëåãàíèÿ ïåñ÷àíûõ è ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ (ñóïåñè ëåãêèå êðóïíûå, ñóïåñè ëåãêèå) èëè â êàðüåðàõ ñ îòõîäàìè êàìíåäðîáëåíèÿ öåìåíòîãðóíòîâóþ ñìåñü æåëàòåëüíî ãîòîâèòü íà ìåñòå ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâêè òèïîâ Ñ-543, Ñ-780 èëè Ä-709. Òàêîé ñïîñîá ïðîèçâîäñòâà ðàáîò îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ñìåñè áîëåå âûñîêîãî êà÷åñòâà, ÷åì ïðè ðàáîòå ñ äîðîæíîé ôðåçîé. Ñìåñü ýêîíîìè÷åñêè öåëåñîîáðàçíî ïðèãîòîâëÿòü â óñòàíîâêå ïðè äàëüíîñòè âîçêè åå íà ðàññòîÿíèå â ñðåäíåì íå áîëåå 8 êì.

Òàáëèöà  4

Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí äëÿ óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè âåäóùåé ìàøèíå—ãðóíòîñìåñèòåëå Ä-391



Ìàøèíû�Êîëè÷åñòâî ìàøèí â îòðÿäå 
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1��Ïåðåäâèæíîé ñêëàä öåìåíòà (ïðè äàëüíîñòè âîçêè ñâûøå 25 êì) åìêîñòüþ, Ò . .  . . �

25—50�

25—50��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ïåðåóâëàæíåííûõ ãðóíòîâ ñîñòàâ îòðÿäà íàçíà÷àþò òîò æå, ÷òî è ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ äîáàâêîé èçâåñòè è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, èñêëþ÷àÿ ïðè ýòîì èç êîìïëåêòà ïîëèâî-ìîå÷íûå ìàøèíû.



2.20. Ïðè çíà÷èòåëüíûõ îáúåìàõ ðàáîò è óêëàäêå öåìåíòîãðóíòà â äâà ñëîÿ ðàáîòû ñëåäóåò ïðîâîäèòü äâóìÿ îòðÿäàìè ìàøèí. Äëÿ óñòðîéñòâà íèæíåãî ñëîÿ èñïîëüçóþò îòðÿä ñ âåäóùåé ìàøèíîé Ä-391 ëèáî Ä-530, ïðè ýòîì ñìåñü ãîòîâÿò ñìåøåíèåì íà äîðîãå, à äëÿ óñòðîéñòâà âåðõíåãî ñëîÿ — îòðÿä, ñî ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêîé Ñ-543, Ñ-780 èëè Ä-709 â ïðèòðàññîâîì êàðüåðå. Ñìåñü â ïîñëåäíåì ñëó÷àå óêëàäûâàþò ðàñïðåäåëèòåëåì ùåáíÿ Ä-337 èëè áåòîíîóêëàäî÷íûìè ìàøèíàìè Ä-345, Ä-375, Ä-376.

2.21. Òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ îòäåëüíûìè äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ èñïîëüçîâàíèåì òîãî èëè èíîãî îòðÿäà ìàøèí (ñì. òàáë. 3 è 4) íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64.

Â ïðèëîæåíèè 2 (òàáë. 1 è 2) äàíû ïðèìåðíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ñ èñïîëüçîâàíèåì îäíîïðîõîäíîé ãðóíòîñìåñèòåëüíîé ìàøèíû Ä-391 èëè äîðîæíîé ôðåçû Ä-530.

2.22. Òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ ïðèìåíåíèåì ñîâìåùåííûõ äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (èçâåñòè è ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé) ñ èñïîëüçîâàíèåì îòðÿäà ñ âåäóùåé ìàøèíîé — ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391 (ñì. òàáë. 4) âûïîëíÿþò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

à) íà ïîäãîòîâëåííîå çåìëÿíîå ïîëîòíî, îòñûïàííîå äî òðåáóåìîé îòìåòêè, óïëîòíåííîå äî ïëîòíîñòè 0,98—1,0 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè è ñïðîôèëèðîâàííîå ïîä òðåáóåìûé ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü, âûâîçÿò ãðóíò, íåîáõîäèìûé äëÿ óêðåïëåíèÿ, çà îäíó-äâå ñìåíû äî íà÷àëà ðàáîò. Ñëîé ãðóíòà, ïîäëåæàùèé óêðåïëåíèþ, ïðîôèëèðóþò àâòîãðåéäåðîì è ïðèêàòûâàþò êàòêîì íà ïíåâìîøèíàõ äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 1.18;

á) ïî ãîòîâîìó ñëîþ ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ðàñïðåäåëÿþò èçâåñòü â .íåîáõîäèìûõ êîëè÷åñòâàõ. Çàòåì ôðåçîé Ä-530 ãðóíò ïðåäâàðèòåëüíî ðàçìåëü÷àþò è îäíîâðåìåííî ïåðåìåøèâàþò ñ èçâåñòüþ çà 2—3 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è ÷åòâåðòîé ñêîðîñòÿõ.

Ïðè ýòîì ó÷èòûâàþò, ÷òî äëÿ âçàèìîäåéñòâèÿ äîáàâêè èçâåñòè ñ ãðóíòîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû âëàæíîñòü ñìåñè áûëà â ïðåäåëàõ 0,4—0,6 F. Ïðè åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè ìåíåå 0,4F ãðóíò óâëàæíÿþò. Âëàæíóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ôðåçîé Ä-530, ðàçðàâíèâàþò àâòîãðåéäåðîì è îñòàâëÿþò äëÿ ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèé îáìåíà íå ìåíåå ÷åì íà 12 ÷;

â) çàòåì ãðóíòîñìåñèòåëüíàÿ ìàøèíà Ä-391, ðàáîòàÿ âìåñòå ñ öåìåíòîâîçîì, âûïîëíÿåò îñòàëüíûå îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ïî äîçèðîâàíèþ öåìåíòà è ïåðåìåøèâàíèþ åãî ñ ãðóíòîì, ââåäåíèþ â ãðóíò äîáàâîê ëåãêîðàñòâîðèìûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îêîí÷àòåëüíîìó ïåðåìåøèâàíèþ ñìåñè.

Äîáàâêè ëåãêîðàñòâîðèìûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ââîäÿò â ãðóíò â âèäå ðàñòâîðà ïðè äîóâëàæíåíèÿ ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ÷åðåç äîçèðîâî÷íîå óñòðîéñòâî äëÿ âÿçêî-æèäêèõ ìàòåðèàëîâ, èìåþùèõñÿ íà ìàøèíàõ Ä-391;

ã) ïîòîâóþ öåìåíòîãðóíòîâóþ ñìåñü ïðîôèëèðóþò àâòîãðåéäåðîì è çàòåì òùàòåëüíî óïëîòíÿþò ïíåâìîêàòêîì äî ïëîòíîñòè 0,98—1,0 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè. Ïðèìåðíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà â òàáë. 3 ïðèëîæåíèÿ 2.

2.23. Ïðè ïðèìåíåíèè îòðÿäà ñ âåäóùåé ìàøèíîé—ôðåçîé Ä-530 òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîöåññîâ, óêàçàííûõ â ï. 2.22, “à” è “á”, ñîõðàíÿåòñÿ. Çàòåì ðàáîòû îñóùåñòâëÿþò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

à) ôðåçîé Ä-530 ðàçìåëü÷àþò ãðóíò çà 2—3 ïðîõîäà ïý îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ. Çàòåì ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ââîäÿò â ñìåñü îïòèìàëüíûå, óñòàíîâëåííûå äëÿ îáðàáàòûâàåìîãî âèäà ãðóíòà, äîáàâêè öåìåíòà.

Ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ôðåçîé Ä-530 çà 3(4 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ. Ïðè ýòîì íà âòîðîì è òðåòüåì ïðîõîäàõ ôðåçû Ä-530 ïî îäíîìó ìåñòó ââîäÿò â ãðóíò äîáàâêè ëåãêîðàñòâîðèìûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â âèäå ðàñòâîðà ïðè óâëàæíåíèè ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó ôðåçû Ä-530. Ïîñëå ïåðåìåøèâàíèÿ ôðåçîé Ä-530 îïòèìàëüíî-óâëàæíåííîé ñìåñè âûïîëíÿþò ïîñëåäîâàòåëüíî âñå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè, óêàçàííûå â ï. 2.22 “ã”.

2.24. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî óêðåïëåíèþ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè ïèðèäèíîâûõ îñòàòêîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî óêàçàííûå äîáàâêè ââîäÿò â ãðóíò òàê æå, êàê è äîáàâêè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé â âèäå ðàñòâîðà ïðè äîóâëàæíåíèè ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, îïðåäåëåííîé â ëàáîðàòîðèè ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì. Ðàñòâîð ââîäÿò ÷åðåç äîçèðîâî÷íûå óñòðîéñòâà ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí Ä-391 èëè äîðîæíîé ôðåçû Ä-530. Êîëè÷åñòâî äîáàâîê ïèðèäèíîâûõ îñòàòêîâ íàçíà÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 1.8, à êîíöåíòðàöèþ ðàñòâîðà óñòàíàâëèâàþò ñ ó÷åòîì îïòèìàëüíîé è ôàêòè÷åñêîé âëàæíîñòè öåìåíòîãðóíòîâîé ñìåñè. Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè ïèðèäèíîâûõ îñòàòêîâ íàçíà÷àþò ïî òàáë. 3 è 4. Ïðèìåðíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî êîìïëåêñíîìó óêðåïëåíèþ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè ïèðèäèíîâûõ îñòàòêîâ ïðèâåäåíà â òàáë. 4 ïðèëîæåíèÿ 2.

2.25. Ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè ñûðîé íåôòè èëè æèäêèõ áèòóìîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî äàííûå äîáàâêè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ òàêæå ðàñïðåäåëÿþò â ãðóíò ÷åðåç äîçèðîâî÷íûå óñòðîéñòâà âåäóùèõ ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí. Ïðè ýòîì â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò îòðÿäîì ñ âåäóùåé ìàøèíîé — ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391 â ñîñòàâ îòðÿäà âêëþ÷àþò äîïîëíèòåëüíî äîðîæíóþ ôðåçó Ä-530. Â óêàçàííîì ñëó÷àå ðàáîòû îñóùåñòâëÿþò â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå:

à) â ïîäãîòîâëåííûé äëÿ óêðåïëåíèÿ ãðóíò ïðè åãî åñòåñòâåííîé âëàæíîñòè ââîäÿò äîáàâêó íåôòè èëè æèäêîãî áèòóìà ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó ôðåçû Ä-530 ñ îäíîâðåìåííûì ïåðåìåøèâàíèåì ãðóíòà ñ äîáàâêàìè çà 1—2 ïðîõîäà ôðåçû Ä-530 ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ;

á) çàòåì ãðóíò ïðîôèëèðóþò àâòîãðåéäåðîì è óïëîòíÿþò êàòêîì íà ïíåâìîøèíàõ äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè;

â) ïîñëå ýòîãî ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391 íà ïåðâîé è âòîðîé ñêîðîñòÿõ ââîäÿò öåìåíò, âîäó ïðè óâëàæíåíèè ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, ïåðåìåøèâàþò êîìïîíåíòû ñìåñè. Çàòåì ãîòîâóþ öåìåíòîãðóíòîâóþ ñìåñü ïðîôèëèðóþò è óïëîòíÿþò òàêèì æå îáðàçîì, êàê è ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ îäíèì öåìåíòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64.

2.26. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò, èçëîæåííûõ â ï. 2.25, íî ñ ïðèìåíåíèåì îòðÿäà ñ âåäóùåé ìàøèíîé — äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530 òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîöåññîâ, óêàçàííûõ â ï. 2.25, “à” è “á”, ñîõðàíÿåòñÿ. Çàòåì ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á â ãðóíò ââîäÿò çàäàííóþ äîáàâêó öåìåíòà, ïîñëå ÷åãî ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ôðåçîé Ä-530 çà 3—4 ïðîõîäà .ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ.

Ïðè ýòîì íà âòîðîì è òðåòüåì ïðîõîäàõ ôðåçû Ä-530 ïî îäíîìó ìåñòó óâëàæíÿþò ñìåñü âîäîé äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó ôðåçû Ä-530. Ïîñëå ïåðåìåøèâàíèÿ îïòèìàëüíî-óâëàæíåííîé   ñìåñè   ôðåçîé Ä-530 .ïðîôèëèðóþò è óïëîòíÿþò ñìåñü â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64.

Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ (ñóïåñ÷àíûõ) ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè ñûðîé .íåôòè èëè æèäêèõ áèòóìîâ íàçíà÷àþò ïî òàáë. 5 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”.

2.27. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò îòðÿäàìè ìàøèí íåîáõîäèìî áåñïåðåáîéíî ñíàáæàòü öåìåíòîì, èçâåñòüþ è äðóãèìè õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè è âîäîé ãðóíòîñìåñèòåëüíûå ìàøèíû è ñòàöèîíàðíûå óñòàíîâêè ñ ó÷åòîì ðàñõîäà è îñîáåííîñòåé ïðèìåíÿåìûõ âÿæóùèõ âåùåñòâ è õèìè÷åñêèõ äîáàâîê.

Äîáàâêè èçâåñòè, öåìåíòà è äðóãèõ ñûïó÷èõ àêòèâíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ òðàíñïîðòèðóþò ê ìåñòó ïðîâåäåíèÿ ðàáîò öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 èëè Ñ-571 èëè ìàøèíàìè äðóãèõ ìàðîê ðàñòâîðû õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè — ïîëèâî-ìîå÷íûìè ìàøèíàìè ÏÌ-130, ÏÌ-20, ÊÏÌ-1 èëè ìàøèíàìè äðóãèõ ìàðîê. Äîáàâêè ñûðîé, â òîì ÷èñëå è âûñîêîñìîëèñòîé, íåôòè èëè äîáàâêè æèäêèõ áèòóìîâ òðàíñïîðòèðóþò ê ìåñòó ïðîèçâîäñòâà ðàáîò àâòîãóäðîíàòîðàìè Ä-640 èëè ìàøèíàìè äðóãèõ ìàðîê.

2.28. Êîëè÷åñòâî òðàíñïîðòíûõ ìàøèí è ïåðåäâèæíûõ ñêëàäîâ öåìåíòà è åìêîñòåé äëÿ õðàíåíèÿ ìàòåðèàëîâ â îáúåìå ðàáîò íà îäíó-äâå ñìåíû íàçíà÷àþò ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îòðÿäîâ è ðàñõîäîâ âñåõ ìàòåðèàëîâ â îäíó ñìåíó.

Ðàñòâîðû õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ óêàçàííûõ äîáàâîê ãîòîâÿò íà áàçàõ õðàíåíèÿ èëè ïîëó÷àþò èõ â ïîðÿäêå öåíòðàëèçîâàííûõ ïîñòàâîê.

Ìåòîäèêà ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðîâ è õðàíåíèÿ äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ èçëîæåíà â ïðèëîæåíèè 4 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”.

2.29. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî êà÷åñòâà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò íåîáõîäèìî ñîçäàâàòü ïðè êàæäîì îòðÿäå ïîëåâûå ëàáîðàòîðèè, êîòîðûå ïîäáèðàþò ñîñòàâ ñìåñåé è êîíòðîëèðóþò ïðîèçâîäñòâî ðàáîò íà âñåõ ñòàäèÿõ óñòðîéñòâà ñëîÿ öåìåíòîãðóíòà.

2.30. Çàâåðøàþùåé ñòàäèåé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, îáåñïå÷èâàþùåé â êîíå÷íîì èòîãå ïîëó÷åíèå öåìåíòîãðóíòîâ çàäàííûõ ïðî÷íîñòíûõ è äðóãèõ ïîêàçàòåëåé, ÿâëÿåòñÿ ñâîåâðåìåííûé è äëèòåëüíûé óõîä çà óïëîòíåííûì ñëîåì öåìåíòîãðóíòà.

Äëèòåëüíîå ñîõðàíåíèå îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè â ñëîå öåìåíòîãðóíòà îáåñïå÷èâàþò:

à) íàíåñåíèåì çàùèòíîé ïëåíêè áèòóìíîé ýìóëüñèè ëèáî ýòèëåíîâîãî ëàêà ñ ïðèñûïêîé ïåñêà ñëîåì 1—2 ñì;

á) çàñûïêîé ïåñêîì ñëîåì 3—5 ñì ïîâåðõíîñòè öåìåíòîãðóíòà ñ ïåðèîäè÷åñêèì óâëàæíåíèåì ïåñêà â òå÷åíèå 20—25 ñóòîê.

Â äàëüíåéøåì ïðè óñòðîéñòâå ïîêðûòèÿ ñëîé ðûõëîãî ïåñêà óäàëÿþò íà îáî÷èíû.

Â óñëîâèÿõ âëàæíîñòè ãðóíòîâ, 

ïðåâûøàþùåé îïòèìàëüíóþ

2.31. Òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòîâ, ïðåâûøàþùåé îïòèìàëüíóþ, âûïîëíÿþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå îòðÿäû ñ âåäóùèìè ìàøèíàìè — ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391 èëè äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530 (ï. 1.3).

2.32. Ïåðåóâëàæíåííûå ãëèíèñòûå ãðóíòû óêðåïëÿþò öåìåíòîì ñ äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íà ïîäãîòîâëåííîì çåìëÿíîì ïîëîòíå, îòñûïàííîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-Ä.5-62 è “Èíñòðóêöèè” ÂÑÍ 97-63.

Ïðè ýòîì âëàæíîñòü ãðóíòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ óêðåïëåíèÿ, ïðè ðàçðàáîòêå èõ â ïðèòðàññîâûõ ðåçåðâàõ èëè âûåìêàõ äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì § 34 “Èíñòðóêöèè” ÂÑÍ 97-63, à âëàæíîñòü ãðóíòà, âûâåçåííîãî íà çåìëÿíîå ïîëîòíî, íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä åãî îáðàáîòêîé öåìåíòîì è õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè, íå äîëæíà ïðåâûøàòü îïòèìàëüíóþ âëàæíîñòü áîëåå ÷åì íà 6 %, â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 1.7 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”.

2.33. Ðàáîòû ïî óêðåïëåíèþ ïåðåóâëàæíåííûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè âëàæíîñòè, ïðåâûøàþùåé îïòèìàëüíóþ, âûïîëíÿþò â òàêîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

à) ñëîé ãðóíòà, ïîäëåæàùèé óêðåïëåíèþ, ïðîôèëèðóþò àâòîãðåéäåðîì, çàòåì ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ââîäÿò â ãðóíò â íåîáõîäèìûõ êîëè÷åñòâàõ âîäîñâÿçûâàþùèå äîáàâêè (ï. 2.17). Çàòåì ãðóíòå âîäîñâÿçûâàþùèìè äîáàâêàìè ïåðåìåøèâàþò çà 2—3 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530, ïðîôèëèðóþò àâòîãðåéäåðîì è óïëîòíÿþò ïíåâìîêàòêîì äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè;

á) ïîñëåäóþùèå îïåðàöèè, âêëþ÷àþùèå ðàñïðåäåëåíèå öåìåíòà, ïåðåìåøèâàíèå åãî ñî ñìåñüþ ãðóíòà è âîäîñâÿçûâàþùèìè äîáàâêàìè, ïðîôèëèðîâàíèå è óïëîòíåíèå ñìåñè, à òàêæå óõîä çà ãîòîâûì öåìåíòîãðóíòîâûì ñëîåì ïðîâîäÿò íå ðàíüøå ÷åì ÷åðåç 3 ÷ ïîñëå çàâåðøåíèÿ îïåðàöèé, óêàçàííûõ â ï. 2.33, “à”;

â) çàòåì ãðóíòîñìåñèòåëàì Ä-391 èëè äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530 âûïîëíÿþò òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì, ÷òî â äàííîì ñëó÷àå íå óâëàæíÿþò ñìåñü äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè.

Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí ïðè óêðåïëåíèè ïåðåóâëàæíåííûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì íàçíà÷àþò ïî òàáë. 3 è 4, èñêëþ÷àÿ èç êîìïëåêòà ïîëèâî-ìîå÷íûå ìàøèíû.

2.34. Ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (ïï. 2.13, 2.14), íàõîäÿùèõñÿ â ïåðåóâëàæíåííîì ñîñòîÿíèè, íàðÿäó ñ âîäîñâÿçûâàþùèìè äîáàâêàìè ðàñïðåäåëÿþò äîáàâêè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé (íàïðèìåð, õëîðèñòîãî êàëüöèÿ è äð.). Äîáàâêè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé ðàñïðåäåëÿþò â ïîðîøêîîáðàçíîì, êðèñòàëëè÷åñêîì èëè ãðàíóëèðîâàííîì ñîñòîÿíèè â êîëè÷åñòâàõ, óñòàíîâëåííûõ íà îñíîâàíèè ïîäáîðà ñîñòàâîâ ñìåñåé â ëàáîðàòîðèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì II “Óêàçàíèé” ÑÍ 25-64.

Äîáàâêè ëåãêîðàñòâîðèìûõ .ñîëåé ðàññûïàþò ðàñïðåäåëèòåëÿìè óäîáðåíèé ïî ïîâåðõíîñòè ñïðîôèëèðîâàííîé ñìåñè ãðóíòà è âîäîñâÿçûâàþùèõ äîáàâîê íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä ðàñïðåäåëåíèåì öåìåíòà. Ïîñëå ýòîãî ðàñïðåäåëÿþò öåìåíò, ïåðåìåøèâàþò åãî ñî ñìåñüþ ãðóíòà è âîäîñâÿçûâàþùèìè è äðóãèìè äîáàâêàìè, ïðîôèëèðóþò è óïëîòíÿþò ñìåñü, à òàêæå ïðîèçâîäÿò ïðî÷èå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64.

Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí ïðè óêðåïëåíèè ïåðåóâëàæíåííûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è âîäîñâÿçûâàþùèìè è äðóãèìè äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íàçíà÷àþò ïî ï. 4.19. Ïðèìåðíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèâåäåíà â òàáë. 5 ïðèëîæåíèÿ 2.

3. ÓÊÐÅÏËÅÍÈÅ ÏÅÑ×ÀÍÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ ÖÅÌÅÍÒÎÌ È ÄÎÁÀÂÊÀÌÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ ÏÐÈ ÏÎËÎÆÈÒÅËÜÍÛÕ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀÕ

Êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ

3.1. Ïåñ÷àíûå ãðóíòû, óêðåïëåííûå öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, õàðàêòåðèçóþòñÿ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ è ìîðîçîñòîéêîñòüþ, à òàêæå ïîâûøåííîé äåôîðìàòèâíîñòüþ. Ïîýòîìó ïðè íàçíà÷åíèè êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ èç òàêèõ öåìåíòîãðóíòîâ â êîíñòðóêöèè äîðîæíûõ îäåæä íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òðåáîâàíèÿìè òàáë. 1 “Óêàçàíèé” ÑÍ 25-64 è òàáë. 1 “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé” ÂÑÍ 140-68, äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàÿ òðåáîâàíèÿ ïï. 3.2—3.4.

3.2. Ïðè óñòðîéñòâå êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíûõ îäåæä íà äîðîãàõ II—III êàòåãîðèé ñ .êàïèòàëüíûìè èëè îáëåã÷åííûìè ïîêðûòèÿìè ñ äâóõñëîéíûì îñíîâàíèåì èç ïåñ÷àíîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, â êà÷åñòâå âåðõíåãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ áîëåå öåëåñîîáðàçíî óñòðàèâàòü êîíñòðóêòèâíûé ñëîé èç ïåñ÷àíîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 3.6), ó÷èòûâàÿ, ÷òî óêàçàííûå äîáàâêè äîëæíû áûòü ìåñòíûìè äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè.

Íèæíèé ñëîé îñíîâàíèÿ â ýòîì ñëó÷àå óñòðàèâàþò èç ïåñ÷àíîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî ëèáî îäíèì öåìåíòîì, ëèáî öåìåíòîì è äîáàâêàìè íåîðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 3.6). Ó÷èòûâàÿ ìåñòíûå óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, â íèæíèå ñëîè îñíîâàíèÿ óêëàäûâàþò ðàçíîîáðàçíûå ãëèíèñòûå ãðóíòû, óêðåïëåííûå öåìåíòîì èëè öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ.

Ãëèíèñòûå ãðóíòû (ï. 2.20) îáðàáàòûâàþò íà ìåñòå îòðÿäîì ñ âåäóùåé ìàøèíîé — ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391 èëè äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530, à ïåñ÷àíûå ãðóíòû — â ñòàöèîíàðíûõ ñìåñèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ Ñ-543, Ñ-780 èëè Ä-709 ñ ïîñëåäóþùåé âûâîçêîé è óêëàäêîé ãîòîâîé öåìåíòîãðóíòîâîé ñìåñè íà äîðîãå.

3.3. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå äîðîã IV—V êàòåãîðèé ïåñ÷àíûå ãðóíòû, óêðåïëåííûå öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ïåðåõîäíûõ ïîêðûòèé ñ îáÿçàòåëüíûì óñòðîéñòâîì çàùèòíîãî ñëîÿ èçíîñà, ñ÷èòàÿ, ÷òî öåëåñîîáðàçíåå óñòðàèâàòü ïåðåõîäíûå ïîêðûòèÿ èç ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïðè÷åì ïðèìåíÿåìûå äîáàâêè äîëæíû áûòü òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.2 ìåñòíûìè äîðîæíî-ñòðîèòåëüíûìè ìàòåðèàëàìè. Òàêîé òèï ïîêðûòèÿ óñòðàèâàþò íà çåìëÿíîì ïîëîòíå, îòñûïàííîì èç íåñöåìåíòèðîâàííûõ îáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ (.êðóïíîîáëîìî÷íûõ ëèáî ïåñ÷àíûõ). Òîëùèíó ñëîÿ ïîêðûòèÿ ïåðåõîäíîãî òèïà óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòîì êîíñòðóêöèé äîðîæíûõ îäåæä íåæåñòêîãî òèïà.

Åñëè çåìëÿíîå ïîëîòíî îòñûïàíî èç ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, òî òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòîì êîíñòðóêöèè äîðîæíîé îäåæäû ëèáî óêðåïëÿþò âåðõíþþ ÷àñòü çåìëÿíîãî ïîëîòíà öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçðàáîòàííûìè â íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ” ìåòîäàìè óêðåïëåíèÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, ëèáî ïðåäóñìàòðèâàþò äðóãîé ñëîé îñíîâàíèÿ èç ãëèíèñòûõ ìåñòíûõ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûå öåìåíòîì èëè öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, èëè èç ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì èëè êîìïëåêñíûìè ìåòîäàìè.

3.4. Ïåñ÷àíûå ãðóíòû, óêðåïëåííûå öåìåíòîì è äîáàâêàìè ìåñòíûõ îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òàêæå â êà÷åñòâå íèæíèõ ñëîåâ îñíîâàíèé ïðè óñòðîéñòâå êîíñòðóêöèé äîðîæíûõ îäåæä ïîä óñîâåðøåíñòâîâàííûå òèíû ïîêðûòèé ïðè óñëîâèè ñòàäèéíîãî ñòðîèòåëüñòâà àâòîìîáèëüíûõ äîðîã. Ñëîþ òàêîãî îñíîâàíèÿ îáåñïå÷èâàþò òðåáóåìóþ íà ïåðâîé ñòàäèè ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëüíîé äîðîãè ïðî÷íîñòü è äåôîðìàòèâíîñòü è óñòðàèâàþò íà íåì çàùèòíûé ñëîé èçíîñà. Ýòî ïîçâîëèò â äàëüíåéøåì óñèëèòü äîðîæíóþ îäåæäó äî òðåáóåìîé ïðî÷íîñòè, óñòàíîâëåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäïîëàãàåìûì ðîñòîì èíòåíñèâíîñòè è ñîñòàâà äâèæåíèÿ áåç ïåðåñòðîéêè è ñóùåñòâåííîé ðåêîíñòðóêöèè àâòîìîáèëüíîé äîðîãè.





Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì

Ãðóíòû

3.5. Êîíñòðóêòèâíûå ñëîè äîðîæíûõ îäåæä óñòðàèâàþò èç ïåñêîâ ãðàâåëèñòûõ, êðóïíûõ, ñðåäíåé êðóïíîñòè, ìåëêèõ è ïûëåâàòûõ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïðè ýòîì ïåñ÷àíûå ãðóíòû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì: ðÍ íå íèæå 4,5, êîëè÷åñòâî ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé íå áîëåå 3 % ïðè ñóëüôàòíîì è íå áîëåå 5 % ïî âåñó ãðóíòà ïðè õëîðèäíîì çàñîëåíèÿõ.

Êðîìå ïåñ÷àíûõ ðàçíîâèäíîñòåé ãðóíòîâ, ðàçðåøàåòñÿ îáðàáàòûâàòü öåìåíòîì è äîáàâêàìè îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñóïåñ÷àíûå ãðóíòû ñ ÷èñëîì ïëàñòè÷íîñòè 1—3, ñîáëþäàÿ ïðè ýòîì êîíñòðóêòèâíûå è äðóãèå òðåáîâàíèÿ, óêàçàííûå äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ â ïï. 3.1—3.4.



Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà

3.6. Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì ïðèìåíÿþò äîáàâêè íåîðãàíè÷åñêèõ èëè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, êîòîðûå ïîìèìî ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ïîâåðõíîñòüþ ÷àñòèö ãðóíòà ñïîñîáñòâóþò òàêæå çàïîëíåíèþ ïîð ãðóíòà.

Ê äîáàâêàì íåîðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ óêàçàííîãî âûøå äåéñòâèÿ îòíîñÿòñÿ çîëû óíîñà èëè çîëî-øëàêîâûå ñìåñè áóðîãî èëè êàìåííîãî óãëÿ èëè òîðôà, ïðèìåíÿåìûå â çàâèñèìîñòè îò èõ àêòèâíîñòè è äðóãèõ ñâîéñòâ â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíûõ èëè ñîâìåùåííûõ äîáàâîê ñ äîáàâêàìè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 1.

Ê äîáàâêàì îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ îòíîñÿòñÿ ñûðûå, â òîì ÷èñëå è âûñîêîñìîëèñòûå, íåôòè, à òàêæå æèäêèå áèòóìû, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ òàêæå çàâèñèò îò èõ ñâîéñòâ è îñîáåííîñòåé, à òàêæå óêàçàííûõ âûøå äðóãèõ ôàêòîðîâ.

3.7. Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ äîáàâêàìè çîë óíîñà èëè çîëî-øëàêîâûõ ñìåñåé îáðàçóåòñÿ ïðî÷íàÿ ñòðóêòóðà öåìåíòîãðóíòà êðèñòàëëèçàöèîííîãî òèïà, áëàãîäàðÿ ôèçèêî-õèìè÷åñêîìó è õèìè÷åñêîìó âçàèìîäåéñòâèþ àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ çîë óíîñà èëè çîëî-øëàêîâûõ ñìåñåé ñ ïðîäóêòàìè ãèäðîëèçà è ãèäðàòàöèè öåìåíòà. Ïðè ýòîì ïðîèñõîäèò òàêæå çàïîëíåíèå áîëåå êðóïíûõ ïîð, õàðàêòåðíîå äëÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ.

3.8. Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ äîáàâêîé ñûðîé íåôòè, â òîì ÷èñëå è âûñîêîñìîëèñòîé íåôòè, èëè æèäêèõ áèòóìîâ îáðàçóåòñÿ ïðî÷íàÿ è îäíîâðåìåííî áîëåå äåôîðìàòèâíàÿ ñòðóêòóðà öåìåíòîãðóíòà çà ñ÷åò ëó÷øåé óïëîòíÿåìîñòè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ñ óêàçàííûìè äîáàâêàìè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, à òàêæå áëàãîäàðÿ ïðèäàíèþ óêðåïëÿåìûì ãðóíòàì ãèäðîôîáíîñòè è ïðåðûâèñòîé êàïèëëÿðíîñòè âñëåäñòâèå ÷àñòè÷íîãî çàïîëíåíèÿ ïîð.

3.9. Äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 3.6) äëÿ óêðåïëåíèÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü ñëåäóþùèì òðåáîâàíèÿì:

à) çîëû óíîñà, ïîëó÷àåìûå ïðè ñæèãàíèè áóðîãî èëè êàìåííîãî óãëÿ èëè òîðôà â òîíêîèçìåëü÷åííîì ñîñòîÿíèè, äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ï. 2.11.

Çîëî-øëàêîâûå ñìåñè, ïîëó÷àåìûå òàêæå ïðè ñæèãàíèè óêàçàííûõ âûøå âèäîâ òîïëèâà, äîëæíû ñîäåðæàòü: ñâîáîäíîé îêèñè êàëüöèÿ íå ìåíåå 2 % è SiO2 áîëåå 30 %; ïîòåðÿ ïðè ïðîêàëèâàíèè, õàðàêòåðèçóþùàÿ ñîäåðæàíèå íåñãîðåâøèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, äîëæíà áûòü íå ìåíåå 10 %; ñîäåðæàíèå ÷àñòèö ðàçìåðîì ìåíåå 0,071 ìì äîëæíî áûòü íå ìåíåå 40—50 % ïî âåñó äîáàâêè;

á) ñûðûå, â òîì ÷èñëå è âûñîêîñìîëèñòûå, íåôòè è æèäêèå áèòóìû äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ï. 2.11.

3.10. Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äîáàâêè âûáèðàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì 1, ó÷èòûâàÿ ïðè ýòîì òàêæå ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, ñòåïåíü èõ çàñîëåííîñòè, ðÍ è äðóãèå ôàêòîðû.

3.11. Ïðè íàçíà÷åíèè êîëè÷åñòâà äîáàâîê íåîðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ó÷èòûâàþò èõ àêòèâíîñòü è äðóãèå ñâîéñòâà. Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ ïðèìåíåíèåì çîë óíîñà èëè çîëî-øëàêîâîé ñìåñè ñ àêòèâíîé îêèñüþ êàëüöèÿ ìåíåå 10 % êîëè÷åñòâî äîáàâîê íàçíà÷àþò â ïðåäåëàõ 1,5(30 %, à äîáàâêè öåìåíòà — â êîëè÷åñòâå 4—6 % ïî âåñó ñìåñè.

Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ çîëàìè óíîñà ñ àêòèâíîé îêèñüþ êàëüöèÿ áîëåå 10 % êîëè÷åñòâî ââîäèìûõ äîáàâîê äîëæíî ñîñòàâëÿòü 15—20 %, ïðè ýòîì ðåêîìåíäóåòñÿ ââîäèòü äîáàâêè ðàçëè÷íûõ ëåãêî ðàñòâîðèìûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ÑàÑl2, Nà2ÑÎ3, NàÍÑÎ3, NàÎÍ, Nà2SO4), ñóùåñòâåííî ïîâûøàþùèõ ñòåïåíü ïðî÷íîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè ïåñ÷àíûõ öåìåíòîãðóíòîâ.

3.12. Äîáàâêè çîë óíîñà èëè çîëî-øëàêîâûå ñìåñè ñ ðàçëè÷íîé àêòèâíîñòüþ ïðèìåíÿþò òàêæå ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ïåðåóâëàæíåííûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ.

Ñòåïåíü óâëàæíåíèÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü îïòèìàëüíóþ âëàæíîñòü áîëåå ÷åì íà 6 % (ï. 1.7). Â ýòèõ ñëó÷àÿõ áåðóò çîëû óíîñà ñ àêòèâíîé îêèñüþ êàëüöèÿ áîëåå 10 % (ï. 3.11), èñïîëüçóÿ èõ êàê âîäîñâÿçûâàþùèå äîáàâêè, ðàñïðåäåëÿÿ ïðè ýòîì äîáàâêè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé â îáðàáàòûâàåìûå ãðóíòû â ñûïó÷åì ïîðîøêîîáðàçíîì èëè ãðàíóëèðîâàííîì, èëè êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè. Çîëî-øëàêîâûå ñìåñè ïðèìåíÿþò â ñóõîì âèäå.

3.13. Ââåäåíèå óêàçàííûõ âûøå äîáàâîê â êîëè÷åñòâå 15—30 % ïî âåñó ñìåñè â ïåðåóâëàæíåííûå ïåñ÷àíûå ãðóíòû óâåëè÷èâàåò îïòèìàëüíóþ .âëàæíîñòü ñìåñè íà 4—5 %, ÷òî ñîçäàåò íîðìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà îáðàáàòûâàåìîì ó÷àñòêå.

Ïðè ýòîì îïòèìàëüíàÿ äîáàâêà öåìåíòà ìîæåò áûòü ñíèæåíà íà 3(4 % áåç èçìåíåíèÿ òðåáóåìîé ïðî÷íîñòè è ìîðîçîñòîéêîñòè öåìåíòîãðóíòà.

3.14. Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì êîëè÷åñòâî äîáàâîê îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íàçíà÷àþò ïîäáîðîì ñîñòàâîâ ñìåîåé è èñïûòàíèÿìè îáðàçöîâ ñîãëàñíî “Óêàçàíèÿì” ÑÍ 25-64.

Äîáàâêè íåôòè èëè æèäêîãî áèòóìà ââîäÿò â ïåñ÷àíûé ãðóíò, ïðåäâàðèòåëüíî óâëàæíåííûé äî âëàæíîñòè 0,3—0,4F. Ïåñîê ñ äîáàâêàìè ïåðåìåøèâàþò, çàòåì âíîñÿò öåìåíò, ñìåñü ñíîâà ïåðåìåøèâàþò, äîáàâëÿþò íåäîñòàþùåå äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè êîëè÷åñòâî âîäû è îñóùåñòâëÿþò äàëüíåéøèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64.

Îïòèìàëüíûé ðàñõîä äîáàâîê îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ îïðåäåëÿþò ñòàíäàðòíûì ìåòîäîì, ïðè ýòîì ó÷èòûâàþò, ÷òî ðàñõîä äîáàâîê îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äîëæåí îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì ï. 1.8.

3.15. Äîáàâêè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå è äîáàâêè ñûðîé íåôòè, íå òîëüêî ñïîñîáñòâóþò ýôôåêòèâíîìó óêðåïëåíèþ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, íî è äàþò òàêæå âîçìîæíîñòü óêðåïëÿòü öåìåíòîì äàæå îäíîìåðíûå ïåñ÷àíûå ãðóíòû, íàõîäÿùèåñÿ â ïåðåóâëàæíåííîì ñîñòîÿíèè.

Â ýòîì ñëó÷àå äîáàâêè ñûðîé íåôòè ñïîñîáñòâóþò óâåëè÷åíèþ îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ñìåñåé, ñîçäàíèþ â îáðàáàòûâàåìûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ïðåðûâèñòîé êàïèëëÿðíîñòè, ÷òî è îáåñïå÷èâàåò îòíîñèòåëüíî íîðìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññîâ òâåðäåíèÿ ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà è ãèäðàòàöèè öåìåíòà.

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò

3.16. Òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ âûïîëíÿþò ñïåöèàëèçèðîâàííûå îòðÿäû ñ âåäóùèìè ìàøèíàìè — ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391 èëè äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530 ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñìåñè íåïîñðåäñòâåííî íà äîðîãå è ñòàöèîíàðíûìè ñìåñèòåëüíûìè óñòàíîâêàìè Ñ-543, Ñ-780 èëè Ä-709 â ïðèòðàññîâîì ðåçåðâå èëè êàðüåðå, ãäå óñòàíîâëåíû çàëåæè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ. Ïðèãîòîâëåííóþ òàêèì ñïîñîáîì ñìåñü âûâîçÿò íà äîðîãó è óêëàäûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè “Óêàçàíèé” ÑÍ 25-64.

3.17. Ìåòîä ïðèãîòîâëåíèÿ öåìåíòîãðóíòîâûõ ñìåñåé èç ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ â ñòàöèîíàðíûõ ñìåñèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ (ï. 2..19) — íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûé, îñîáåííî â îòíîøåíèè ïîëó÷åíèÿ öåìåíòîãðóíòîâîé ñìåñè òðåáóåìîãî êà÷åñòâà, íî ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâåí ïðè äàëüíîñòè âîçêè ñìåñè íå áîëåå 8 êì. Ïîýòîìó â äðóãèõ ñëó÷àÿõ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ïðèãîòîâëÿòü öåìåíòîãðóíòîâóþ ñìåñü íåïîñðåäñòâåííî íà äîðîãå ñ ïîìîùüþ ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí, êîòîðûå òàêæå îáåñïå÷èâàþò ïðè òðåáóåìîì êà÷åñòâå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïîëó÷åíèå èç ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì, ïîëíîöåííîãî äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà, îáëàäàþùåãî âûñîêîé ïðî÷íîñòüþ, ïîãîäîóñòîé÷èâîñòüþ (âîäî- è ìîðîçîñòîéêîñòüþ) è äîëãîâå÷íîñòüþ.

3.18. Òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòäåëüíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îïåðàöèé ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ ïðèìåíåíèåì îòðÿäîâ ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64. Îäíàêî (ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè .õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ðàáî÷èé ïðîöåññ ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ òîëüêî îäíèì öåìåíòîì äîïîëíÿåòñÿ îáÿçàòåëüíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè, âêëþ÷àþùèìè ïîäâîçêó äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ââåäåíèå èõ â ãðóíò, ïåðåìåøèâàíèå èõ ñ ãðóíòîì è äðóãèå îïåðàöèè (ï. 3.19).

3.19. Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, íàïðèìåð, äîáàâêàìè çîë óíîñà ïðè ïðèìåíåíèè îòðÿäà ñ âåäóùåé ìàøèíîé — äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530, òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áóäåò òàêîé:

à) íà õîðîøî ïîäãîòîâëåííîå çåìëÿíîå ïîëîòíî, îòñûïàííîå â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-Ä.5-62 è “Èíñòðóêöèè” ÂÑÍ 97-63, âûâîçÿò òðàíñïîðòíûìè èëè çåìëåðîéíûìè ìàøèíàìè ïåñ÷àíûé ãðóíò, íåîáõîäèìûé äëÿ óêðåïëåíèÿ. Ãðóíò ïðîôèëèðóþò àâòîãðåéäåðîì è óïëîòíÿþò êàòêîì íà ïíåâìîøèíàõ äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè;

á) ïî ñëîþ ñïðîôèëèðîâàííîãî ãðóíòà ðàñïðåäåëÿþò â íåîáõîäèìûõ êîëè÷åñòâàõ çîëû óíîñà ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54;

â) ïåðåìåøèâàþò çîëû óíîñà è ïåñ÷àíûé ãðóíò ôðåçîé Ä-530 íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ çà 1—2 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó;

ã) ñìåñü ïðîôèëèðóþò àâòîãðåéäåðîì è óïëîòíÿþò êàòêîì íà ïíåâìîøèíàõ äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè;

ä) äàëåå ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á äîçèðóþò öåìåíò â îáðàáîòàííóþ ñìåñü ïåñêîì è çîëîé óíîñà, ïîñëå ÷åãî ñìåñü ïåðåìåøèâàþò ñ öåìåíòîì, óâëàæíÿþò äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó ôðåçû Ä-530,. ñíîâà ïåðåìåøèâàþò çà 2—3 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó ôðåçû Ä-530 íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ;

å) ïðîôèëèðóþò, óïëîòíÿþò è óõàæèâàþò çà ãîòîâûì öåìåíòîãðóíòîâûì ñëîåì â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64.

3.20. Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò îòðÿäîì ñ âåäóùåé ìàøèíîé —  ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391 ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé, óêàçàííûõ â ï. 3.19, “à”, “á”, “â”, “ã”, ñîõðàíÿåòñÿ. Çàòåì âûïîëíÿþò òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ïî äîçèðîâàíèþ öåìåíòà,. ïåðåìåøèâàíèþ, óâëàæíåíèþ è ñíîâà ïåðåìåøèâàíèþ âñåãî çà 1 ïðîõîä ãðóíòîñìåñèòåëÿ Ä-391 íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ.

Ïîñëåäóþùåå ðàáîòû .âåäóò â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64. Â ñëó÷àå óêðåïëåíèÿ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè çîë óíîñà ñ äîáàâêàìè ëåãêîðàñòâîðèìûõ ñîëåé ïîñëåäíèå ââîäÿò â ñìåñü â âèäå ðàñòâîðà ÷åðåç äîçèðîâî÷íûå óñòðîéñòâà ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí ïðè äîóâëàæíåíèè ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, ïîñëå ÷åãî âûïîëíÿþò äðóãèå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.22, “â”, “ã”.

Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí ïî óêðåïëåíèþ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè çîë óíîñà ïðèíèìàþò òàêîé æå, êàê è ïðè óêðåïëåíèè ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè èçâåñòè è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ñì. òàáë. 3 è 4). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî çîëû óíîñà ñ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ãäå îíè îáðàçóþòñÿ â êà÷åñòâå îòõîäîâ îñíîâíîãî ïðîèçâîäñòâà, âûâîçÿò öåìåíòîâîçàìè, êîëè÷åñòâî èõ â îòðÿäå óâåëè÷èâàþò íà äâå-òðè ìàøèíû.

Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè çîëî-øëàêîâûõ ñìåñåé ïîñëåäíèå ê ìåñòó ïðîèçâîäñòâà ðàáîò òðàíñïîðòèðóþò àâòîìîáèëÿìè-ñàìîñâàëàìè ÇÈË-555 èëè ìàøèíàìè äðóãèõ ìàðîê èç çîëîîòâàëîâ, ãäå çîëî-øëàêîâûå ñìåñè ðàçðàáàòûâàþòñÿ ýêñêàâàòîðîì. Ïðèìåðíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî óêðåïëåíèþ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè çîë óíîñà äàíà â òàáë. 6 ïðèëîæåíèÿ 2.

Òàáëèöà 5

Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí äëÿ óêðåïëåíèÿ ïåñ÷àíûõ (èëè ñóïåñ÷àíûõ) ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñìåñè íà äîðîãå



Ìàøèíû�Êîëè÷åñòâî ìàøèí â îòðÿäå

ïðè âåäóùåé ìàøèíå���ôðåçå Ä-530�ãðóíòîñìåñèòåëå 

Ä-391��Ãðóíòîñìåñèòåëü Ä-391 . . . . . . . . . . . . . . . . . . �(�1��Äîðîæíàÿ ôðåçà Ä-530 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�2�1��Àâòîãóäðîíàòîð Ä-640 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �2�1(2��Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-130 . . . . . . . . . �2(3�2��Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�2—3�2—3��Àâòîãðåéäåð Ä-598 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �1�1��Ñàìîõîäíûé êàòîê íà ïíåâìîøèíàõ Ä-627 èëè Ä-551 ëèáî ïðèöåïíîé êàòîê ÄÑÊ-1 ñ òÿãà÷îì íà ïíåâìîêîëåñàõ . . . . . . . . . . . . . . . .�
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1��Ïåðåäâèæíàÿ åìêîñòü äëÿ âÿæóùåãî (ïðè äàëüíîñòè âîçêè ñâûøå 25 êì), Ò . . . . . . . . . .�
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Òàáëèöà 6

Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí äëÿ óêðåïëåíèÿ ïåñ÷àíûõ (èëè ñóïåñ÷àíûõ) ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñìåñè â êàðüåðå



Ìàøèíû�Êîëè÷åñòâî ìàøèí â îòðÿäå

äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ñìåñè���ñìåñèòåëåì

Ñ-543, Ñ-780�ñìåñèòåëåì Ä-709��Ñìåñèòåëüíàÿ óñòàíîâêà Ñ-543, Ñ-780 . . . . . .�1�(��Ñìåñèòåëüíàÿ óñòàíîâêà Ä-709 . . . . . . . . . . . .�—�1��Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-130 . . . . . . . . . �2�3(4��Àâòîãóäðîíàòîð Ä-640 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�1—2�2(3��Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�2�3(4��Ðàñïðåäåëèòåëü Ä-337 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�1�1��Êàòîê íà ïíåâìîøèíàõ Ä-627 èëè Ä-551 ëèáî ïðèöåïíîé êàòîê ÄÑÊ-1 ñ òÿãà÷îì íà ïíåâìîêîëåñàõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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1��Àâòîãðåéäåð Ä-598 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �1�1��

3.21. Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 3.6) òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïðèíèìàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 2.25 è 2.26, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàáîòû ìîæíî âûïîëíÿòü êàê âåäóùåé ìàøèíîé — ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391, òàê è âåäóùåé ìàøèíîé — äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530. Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí íàçíà÷àþò ïî òàáë. 5. Ïðèìåðíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò äàíà â òàáë. 7 ïðèëîæåíèÿ 2.

3.22. Ïðè óñòðîéñòâå êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíûõ îäåæä èç öåìåíòîãðóíòîâûõ ñìåñåé, ïðèãîòîâëåííûõ èç ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, â ñòàöèîíàðíûõ ñìåñèòåëüíûõ óñòàíîâêàõ Ñ-543, Ñ-780 èëè Ä-709, îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ïî ïðèãîòîâëåíèþ öåìåíòîãðóíòîâîé ñìåñè è óêëàäêå åå íåïîñðåäñòâåííî íà äîðîãå âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64.

Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí íàçíà÷àþò ïî òàáë. 6. Ïðèìåðíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïðèâåäåíà â òàáë. 8 ïðèëîæåíèÿ 2.

3.23. Ïðè óêðåïëåíèè ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè 'õèìè÷åñêèõ .âåùåñòâ çàêëþ÷èòåëüíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè îïåðàöèÿìè ÿâëÿþòñÿ ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ óõîäîì çà ãîòîâûì êîíñòðóêòèâíûì ñëîåì äîðîæíîé îäåæäû èç öåìåíòîãðóíòà (ï. 2.30). Ïðè ýòîì íà öåìåíòîãðóíòàõ èç ïåñ÷àíîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ìîæíî óñòðàèâàòü âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèå è îòêðûâàòü äâèæåíèå ïîñòðîå÷íîãî òðàíñïîðòà íà òðåòèé äåíü ñ ìîìåíòà åãî óêëàäêè.

4. ÓÊÐÅÏËÅÍÈÅ ÃËÈÍÈÑÒÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ ÖÅÌÅÍÒÎÌ È ÄÎÁÀÂÊÀÌÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ ÏÐÈ ÎÒÐÈÖÀÒÅËÜÍÛÕ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀÕ

Êîíñòðóêòèâíûå òðåáîâàíèÿ

4.1. Ãëèíèñòûå ãðóíòû, óêðåïëåííûå öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, ïðèìåíÿþò â ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêòèâíûõ ñëîÿõ äîðîæíûõ îäåæä ïðè ñòðîèòåëüñòâå àâòîìîáèëüíûõ äîðîã II—V êàòåãîðèé ñ ó÷åòîì ãðóíòîâûõ, êëèìàòè÷åñêèõ è äðóãèõ ôàêòîðîâ.

Âî II äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå òàêèå öåìåíòîãðóíòû ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå:

à) âåðõíåãî è íèæíåãî ñëîåâ îñíîâàíèÿ ïîä óñîâåðøåíñòâîâàííûå êàïèòàëüíûå èëè îáëåã÷åííûå òèïû ïîêðûòèé ïðè óêðåïëåíèè ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ èëè äëÿ íèæíåãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ òàêæå ïðè óêðåïëåíèè ëåãêîñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ;

á) ïåðåõîäíûõ è íèçøèõ ïîêðûòèé ïðè óêðåïëåíèè ñóïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ.

Â III—IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ òàêèå öåìåíòîãðóíòû ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå âåðõíåãî è íèæíåãî ñëîåâ îñíîâàíèé ïîä óñîâåðøåíñòâîâàííûå êàïèòàëüíûå èëè îáëåã÷åííûå òèïû ïîêðûòèÿ èëè ïåðåõîäíûõ è íèçøèõ òèïîâ ïîêðûòèé ïðè óêðåïëåíèè ñóïåñ÷àíûõ è ëåãêîñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ.

Â V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå òàêèå öåìåíòîãðóíòû ïðèìåíÿþò â êà÷åñòâå:

à) âåðõíåãî è íèæíåãî .ñëîåâ îñíîâàíèé ïîä óñîâåðøåíñòâîâàííûå êàïèòàëüíûå èëè îáëåã÷åííûå ïîêðûòèÿ ïðè óêðåïëåíèè ñóïåñ÷àíûõ è ëåãêîñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, à äëÿ íèæíåãî ñëîÿ îñíîâàíèÿ òàêæå è ïðè óêðåïëåíèè òÿæåëîñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ;

á) ïåðåõîäíûõ è íèçøèõ òèïîâ ïîêðûòèé ïðè óêðåïëåíèè ñóïåñ÷àíûõ, ëåãêî- è òÿæåëîñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ.

4.2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíñòðóêöèé äîðîæíûõ îäåæä ñ êîíñòðóêòèâíûìè ñëîÿìè èç ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, óñòðàèâàåìûõ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, íåîáõîäèìî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ïï. 2.3 è 2.4 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”, à êîíñòðóêöèè äîðîæíûõ îäåæä íàçíà÷àòü ïî òàáë. 7.
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Òàáëèöà 7

Êîíñòðóêöèè äîðîæíûõ îäåæä ñ ïðèìåíåíèåì ñëîåâ èç ãðóíòîâ, 

óêðåïëåííûõ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ

Òèï ïîêðûòèÿ�Êîíñòðóêòèâíûé ñëîé�Îáðàáàòûâàåìûå ãðóíòû ïî äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèì çîíàì����II�III-IV�V��Öåìåíòîáåòîííûå (ìîíîëèòíûå, ñáîðíûå)�Îñíîâàíèå èëè ïîäñòèëàþùèé ñëîé�Ñóïåñè�Ñóïåñè, ëåãêèå ñóãëèíêè�Ñóïåñè, ëåãêèå ñóãëèíêè��Àñôàëüòîáåòîííûå, óêëàäûâàåìûå â ãîðÿ÷åì è òåïëîì ñîñòîÿíèè, à òàê æå ïîêðûòèÿ èç �Âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ�(�Òî æå�Òî æå��ïðî÷íûõ ùåáåíî÷íûõ ìàòåðèàëîâ ïîäîáðàííîãî ñîñòàâà, îáðàáîòàííûå â ñìåñèòåëå âÿçêèìè áèòóìàìè èëè äåãòÿìè, óêëàäûâàåìûå â äâà ñëîÿ�Íèæíèé ñëîé îñíîâàíèÿ�Ñóïåñè, ëåãêèå ñóãëèíêè�(�Ñóïåñè, ëåãêèå è òÿæåëûå ñóãëèíêè��Îáëåã÷åííûå ïîêðûòèÿ èç ùåáåíî÷íûõ è ãðàâèéíûõ ìàòåðèàëîâ, îáðàáîòàííûõ �Âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ�Ñóïåñè�(�Ñóïåñè, ëåãêèå ñóãëèíêè��âÿæóùèìè, â îäèí èëè äâà ñëîÿ, à òàêæå èç õîëîäíîãî àñôàëüòîáåòîíà èëè ïåñ÷àíûõ, ñóïåñ÷àíûõ è ëåãêîñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, óêðåïëåííûõ áèòóìíîé ýìóëüñèåé ñ äîáàâêîé öåìåíòà èëè èçâåñòè�Íèæíèé ñëîé îñíîâàíèÿ�Ñóïåñè, ëåãêèå ñóãëèíêè�(

�Ñóïåñè, ëåãêèå è òÿæåëûå ñóãëèíêè��Ïåðåõîäíûå è íèçøèå ïîêðûòèÿ èç ãðóíòîâ è ìåñòíûõ ñëàáûõ ìèíåðàëüíûõ ìàòåðèàëîâ, îáðàáîòàííûõ æèäêèìè îðãàíè÷åñêèìè âÿæóùèìè èëè áèòóìíîé ýìóëüñèåé ñ äîáàâêàìè èëè áåç äîáàâîê èçâåñòè èëè öåìåíòà�Âåðõíèé ñëîé îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèå ñî ñëîåì èçíîñà�Ñóïåñè�(

�Òî æå���Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì

Ãðóíòû

4.3. Äëÿ óêðåïëåíèÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ (äî —10°Ñ) ïðèãîäíû ãðóíòû:

à) ñóïåñ÷àíûå è ëåãêîñóãëèíèñòûå ïðè óêðåïëåíèè èõ îñåíüþ èëè âåñíîé âî II—IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ;

á) ñóïåñ÷àíûå, ëåãêî- è òÿæåëîñóãëèíèñòûå ïðè óêðåïëåíèè èõ îñåíüþ, âåñíîé èëè çèìîé â V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå.

Äëÿ óêðåïëåíèÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ ïîñëåäóþùèì òâåðäåíèåì ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ ïðèãîäíû ñóïåñ÷àíûå, ëåãêî- è òÿæåëîñóãëèíèñòûå ãðóíòû.

4.4. Ãëèíèñòûå ãðóíòû (ï. 4.3) ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ (ïï. 2.5 è 2.6), íî ðÍ ãðóíòà íå äîëæåí áûòü íèæå 5. Òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ ãóìóñîâûõ âåùåñòâ è çàñîëåííîñòè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ï. 2.5.

Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà

4.5. Ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ íåîáõîäèìî ïðèìåíÿòü äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîíèæàþùèõ òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ æèäêîé ôàçû ñìåñåé è ñïîñîáñòâóþùèõ íîðìàëüíîìó ïðîòåêàíèþ ïðîöåññîâ òâåðäåíèÿ öåìåíòîãðóíòà.

Ïðè ýòîì óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò è âëàæíîñòü îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòîâ ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûìè:

ðàáîòû .ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è âëàæíîñòè ãðóíòîâ ìåíåå îïòèìàëüíîé;

ïðè òåõ æå òåìïåðàòóðàõ, íî âëàæíîñòè ãðóíòîâ áîëåå îïòèìàëüíîé;

ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 0° äî +2°Ñ è ïåðåóâëàæíåííûõ ãðóíòàõ ñ ïîñëåäóþùèì òâåðäåíèåì öåìåíòîãðóíòîâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è ò. ä.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìûõ ïðî÷íîñòíûõ ïîêàçàòåëåé öåìåíòîãðóíòîâ äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äåëÿò íà äâå ãðóïïû:

à) äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîíèæàþùèå òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ æèäêîé ôàçû ñìåñåé, îáåñïå÷èâàþùèå ïðîòåêàíèå ïðîöåññîâ òâåðäåíèÿ öåìåíòîãðóíòà ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ (äî —10°Ñ);

á) äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, îáåñïå÷èâàþùèå ñâÿçûâàíèå èçáûòî÷íîé âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìûõ öåìåíòîì ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ. Ïðè ýòîì âëàæíîñòü ãðóíòîâ íå äîëæíà ïðåâûøàòü îïòèìàëüíóþ áîëåå ÷åì íà 6 % (ï. 1.7).

4.6. Â êà÷åñòâå äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîíèæàþùèõ òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ æèäêîé ôàçû ñìåñåé, ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå ñîëè: õëîðèñòûé êàëüöèé ÑàÑl2, õëîðèñòûé íàòðèé NaCl èëè èõ ñìåñü, à òàêæå óãëåêèñëûé êàëèé K2CO3.

Òàáëèöà  8

Òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ ñîëåâûõ ðàñòâîðîâ â çàâèñèìîñòè îò èõ óäåëüíîãî âåñà

Óäåëüíûé âåñ ðàñòâîðà�Òåìïåðàòóðà çàìåðçàíèÿ

ðàñòâîðà, (Ñ�Ñîäåðæàíèå áåçâîäíûõ ñîëåé

â 1 ë  ðàñòâîðà, êã ��ïðè +15°Ñ�CaCl2�NaCl�K2CO3�ÑàÑl2�NaCl�K2CO3��1,01�—0,6�—0,9�—1,9�0,013�0,015�0,05��1,06�—3,7�—5,4�—3,2�0,075�0,088�0,010��1,08�(5,2�—7,5�—�0,102�0,119�—��1,10�—7,1�—9,8�—6,0�0,125�0,149�0,17��1,13�—10,2�—13,6�—11,15�0,165�0,198�0,19��1,14�—11,4�—15,1�(�0,180�0,214�(��1,17�—15,7�—21,2�—�0,221�0,263�—��





Òàáëèöà 9

Êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðîâ ñîëåé, 

ââîäèìûõ â öåìåíòîãðóíòîâóþ ñìåñü

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, (Ñ�Êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðîâ ñîëåé��0 ( (5�2 % ÑàÑl2 + 3 % NaCl��—5 ( —7�3 % CaCl2 + 4 % NaCl��—7 ( —10�3 % ÑàÑl2 + 7 % NaCl��

Êîëè÷åñòâî äîáàâîê ñîëåé íàçíà÷àþò ïî òàáë. 8 â çàâèñèìîñòè îò ïðåäïîëàãàåìîé îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðû â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ðàáîò è ïîñëåäóþùåãî òâåðäåíèÿ öåìåíòîãðóíòà.

Ïðè ïðèìåíåíèè ñìåøàííûõ ðàñòâîðîâ ñîëåé CaCl2 + NaCl èõ êîëè÷åñòâî íàçíà÷àþò òî òàáë. 9.

4.7. Â êà÷åñòâå âîäîñâÿçûâàþùèõ äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà: ìîëîòóþ íåãàøåíóþ èëè íåãàøåíóþ ãèäðîôîáíóþ èçâåñòü ÑàÎ, ãèäðàòíóþ èçâåñòü Ñà (ÎÍ)2, ïîëóâîäíûé ãèïñ CaSO4 ( 0,5H2O ëèáî ñåðíîêèñëûå ñîëè æåëåçà èëè ìàãíèÿ FeSO4, MgSO4. Âîäîñâÿçûâàþùèå äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ âûáèðàþò ïî ïðèëîæåíèþ 1 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”.

4.8. Ïðèìåíÿåìûå äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ïï. 4.6 è 4.7) ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒîâ (ï. 2.11), à èõ êîëè÷åñòâî íå äîëæíî ïðåâûøàòü: 1—1,5 % — äëÿ ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ æèäêîé ôàçû ñìåñè è 3—4 % — äëÿ ñâÿçûâàíèÿ èçáûòî÷íîé âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòîâ.

Îêîí÷àòåëüíîå êîëè÷åñòâî äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü òîëüêî íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâàíèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèëîæåíèåì II “Óêàçàíèé” ÑÍ 25-64.

4.9. Ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è âëàæíîñòè ãðóíòîâ ìåíåå îïòèìàëüíîé ïðèìåíÿþò äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 4.6). Â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâ îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòîâ (èõ õèìèêî-ìèíåðàëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà, ðÍ ñðåäû, çàñîëåííîñòè è äð.) äîïîëíèòåëüíî ââîäÿò äîáàâêè (ñì. ïðèëîæåíèå 1) äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, óëó÷øàþùèå ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà öåìåíòîãðóíòà.

4.10. Ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è âëàæíîñòè ãðóíòîâ áîëåå îïòèìàëüíîé äëÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé òâåðäåíèÿ öåìåíòîãðóíòà, íàðÿäó ñ äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîíèæàþùèõ òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ æèäêîé ôàçû ñìåñåé, ïðèìåíÿþò âîäîñâÿçûâàþùèå äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â âèäå ìîëîòîé íåãàøåíîé èëè íåãàøåíîé ãèäðîôîáíîé èçâåñòè ÑàÎ, ãèäðàòíîé èçâåñòè Ca (OH)2, ïîëóâîäíîãî ãèïñà CaSO4 ( 0,5 H2O ëèáî ñåðíîêèñëûõ ñîëåé æåëåçà èëè ìàãíèÿ FeSO4, MgSO4. Ýòè äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ðàñïðåäåëÿþò â ãðóíò ïåðåä ââåäåíèåì äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ïîíèæàþùèõ òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ æèäêîé ôàçû ñìåñåé.

4.11. Ïðè óêðåïëåíèè öåìåíòîì ïåðåóâëàæíåííûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ îñåíüþ ïðè ïîíèæåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ îò 0° äî +2°Ñ è ïîñëåäóþùåì òâåðäåíèè öåìåíòîãðóíòà ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ (äî —10(Ñ) âûïîëíÿþò ìåðîïðèÿòèÿ, óêàçàííûå â ï. 4.10.

Ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò âåñíîé ïðè ïîíèæåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ãðóíòîâ äîïîëíèòåëüíî ââîäèòü äîáàâêè ñîëåé íå ñëåäóåò, òàê êàê âîäîñâÿçûâàþùèå äîáàâêè ñàìè ñïîñîáñòâóþò òâåðäåíèþ öåìåíòîãðóíòà â íà÷àëüíûé ïåðèîä ïðè ïîíèæåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, è ïîñëåäóþùåå òâåðäåíèå öåìåíòîãðóíòà áóäåò ïðîèñõîäèòü ïðè ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. Íåîáõîäèìûå âîäîñâÿçûâàþùèå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà íàçíà÷àþò òàêæå ïî ïðèëîæåíèþ 1 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”.

Òåõíîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò

4.12. Ãëèíèñòûå ãðóíòû óêðåïëÿþò öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ íà ó÷àñòêàõ äîðîã, ãäå ìîäíîñòüþ çàêîí÷åíî óñòðîéñòâî çåìëÿíîãî ïîëîòíà, îáåñïå÷åíû íàäëåæàùèé âîäîîòâîä è òðåáóåìàÿ ïëîòíîñòü ãðóíòîâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà (ïîä ñëîåì îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà) â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-Ä.5-62 è “Èíñòðóêöèè” ÂÑÍ 97-63, äî íàñòóïëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð.

4.13. Ãðóíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îáðàáîòêè öåìåíòîì, íóæíî âûâîçèòü çàáëàãîâðåìåííî íà ó÷àñòêè (äî íàñòóïëåíèÿ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð), ïëàíèðîâàòü åãî è óïëîòíÿòü äî ïëîòíîñòè 0,80—0,86 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè (ï. 1.18).

Äâèæåíèå òðàíñïîðòà ïî ýòîìó ñëîþ çàïðåùàåòñÿ.

4.14. Ðàáîòû ïî óêðåïëåíèþ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ äîëæíû ïðîâîäèòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå îòðÿäû ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí ñ êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèåé âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé (ï. 1.3). Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí äëÿ óêàçàííûõ ðàáîò ïðèíèìàþò òàêîé æå, êàê è ïðè óêðåïëåíèè. ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè îòäåëüíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïî òàáë. 3 è 4. Ñìåííóþ çàõâàòêó íàçíà÷àþò ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âåäóùèõ ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí, íî íå áîëåå 100—120 ì.

4.15. Òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí (Ä-391 èëè äîðîæíîé ôðåçû Ä-530) âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ “Óêàçàíèÿìè” ÑÍ 25-64. Äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ââîäÿò â ãðóíò â âèäå ðàñòâîðîâ ïðè îïòèìàëüíîì óâëàæíåíèè ñìåñè ÷åðåç äîçèðîâî÷íûå óñòðîéñòâà ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí.

4.16. Ãîòîâóþ öåìåíòîãðóíòîâóþ ñìåñü ðàñêëàäûâàþò àâòîãðåéäåðîì è òùàòåëüíî óïëîòíÿþò äî ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè ïíåâìîêàòêàìè. Óïëîòíåíèå ñëîÿ äîëæíî áûòü çàêîï÷åíî íå ïîçäíåå 2—3 ÷ ïîñëå ââåäåíèÿ äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïðèìåðíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïðè îòðèöàòåëüíûõ, òåìïåðàòóðàõ ïðèâåäåíà â òàáë. 9 ïðèëîæåíèÿ 2.

4.17. Ñ öåëüþ ñîõðàíèòü îïòèìàëüíóþ âëàæíîñòü â ñëîå öåìåíòîãðóíòà è îáåñïå÷èòü ïðîòåêàíèå â íåì ïðîöåññîâ òâåðäåíèÿ óõàæèâàþò çà óïëîòíåííûì ñëîåì öåìåíòîãðóíòà (ï. 2.30), ðàñïðåäåëÿÿ ñëîé ïåñêà òîëùèíîé 5—8 ñì â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.9.

Äâèæåíèå òðàíñïîðòà ïî ñëîþ ãðóíòà ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ ðàçðåøàåòñÿ íå ðàíåå ÷åì ÷åðåç 20—25 ñóòîê. Â ïåðèîä îòòåïåëåé è âåñåííåãî îòòàèâàíèÿ äâèæåíèå òðàíñïîðòà çàïðåùàåòñÿ.

4.18. Âåñíîé ó÷àñòêè, ïîñòðîåííûå â íåáëàãîïðèÿòíûõ ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ, ïîäëåæàò òùàòåëüíîìó îñìîòðó. Ïåðåä îñìîòðîì ó÷àñòêè î÷èùàþò àâòîãðåéäåðîì îò ïåñ÷àíîãî ñëîÿ, çàòåì óñòàíàâëèâàþò ïîâðåæäåíèÿ è áûñòðî èõ èñïðàâëÿþò, ïîñëå ýòîãî óñòðàèâàþò âåðõíèå ñëîè îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ.

4.19. Ãëèíèñòûå ãðóíòû óêðåïëÿþò öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòîâ ñïåöèàëèçèðîâàííûå îòðÿäû ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí.

Ñîñòàâ îòðÿäà íàçíà÷àþò ïî òàáë. 10. Ïðè âûïîëíåíèè ðàáîò îòðÿäîì ñ âåäóùåé ìàøèíîé — ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391 â êîìïëåêò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àþò ðàñïðåäåëèòåëü öåìåíòà Ä-343Á äëÿ ââåäåíèÿ âîäîñâÿçûâàþùèõ äîáàâîê è äîðîæíóþ ôðåçó Ä-530 äëÿ ïîñëåäóþùåãî ïåðåìåøèâàíèÿ ãðóíòà ñ âîäîñâÿçûâàþùèìè äîáàâêàìè.

Âîäîñâÿçûâàþùèå äîáàâêè ââîäÿò ïåðåä âíåñåíèåì â ãðóíò õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ æèäêîé ôàçû ñìåñåé (CaCl2, NaCl, Ê2ÑÎ3).

4.20. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ñìåñè õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, ïîíèæàþùèå òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ æèäêîé ôàçû ñìåñåé, ââîäÿò â ãðóíò â ñóõîì ïîðîøêîîáðàçíîì, ãðàíóëèðîâàííîì èëè êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ñ ïîìîùüþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ìàøèí — ðàñïðåäåëèòåëåé óäîáðåíèé, êîòîðûå ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿþò â ãðóíòå õèìè÷åñêèå äîáàâêè. Êîëè÷åñòâî äîáàâîê íàçíà÷àþò â ïðåäåëàõ 0,5— 1,5 % ïî âåñó ñìåñè (ï. 1.8).

Òàáëèöà 10

Ñîñòàâ îòðÿäà ìàøèí äëÿ óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ãðóíòîâ
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1��Ïåðåäâèæíàÿ åìêîñòü äëÿ âÿæóùåãî (ïðè äàëüíîñòè âîçêè ñâûøå 25 êì), Ò . . . . . . . . . . �
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4.21. Âîäîñâÿçûâàþùèå äîáàâêè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 4.7) ââîäÿò â ãðóíò çà 2—4 ÷ äî ââåäåíèÿ öåìåíòà è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ï. 4.6).

Ïîñëå ðàñïðåäåëåíèÿ âîäîñâÿçûâàþùèõ äîáàâîê ãðóíò ïåðåìåøèâàþò è îäíîâðåìåííî ðàçìåëü÷àþò äîðîæíîé ôðåçîé Ä-530 çà 2—3 ïðîõîäà ôðåçû ïî îäíîìó ìåñòó .íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ. Çàòåì ñìåñü ðàçðàâíèâàþò àâòîãðåéäåðîì è ïîñëå ýòîãî ââîäÿò õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, îáåñïå÷èâàþùèå ïîíèæåíèå òåìïåðàòóðû çàìåðçàíèÿ æèäêîé ôàçû ñìåñåé.

Ñìåñü ñíîâà ïåðåìåøèâàþò è ðàçðàâíèâàþò, ïîñëå ÷åãî ââîäÿò íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî öåìåíòà ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî ãðóíòîñìåñèòåëÿ Ä-391 (èëè ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ïðè âåäóùåé ìàøèíå — äîðîæíîé ôðåçå Ä-530). Ïîñëåäóþùèå îïåðàöèè âûïîëíÿþò â òîì æå ïîðÿäêå, êàê óêàçàíî â ïï. 4.16—4.18. Ïðèìåðíàÿ òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðîâåäåíèÿ ðàáîò äàíà â òàáë. 10 ïðèëîæåíèÿ 2.

4.22. Ïðè óêðåïëåíèè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìûõ ãðóíòîâ ñ öåëüþ îáåñïå÷èòü íîðìàëüíóþ ðàáîòó àâòîìîáèëüíîãî òðàíñïîðòà íåîáõîäèìî ïîäãîòîâèòü ñúåçäû ñ çåìëÿíîãî ïîëîòíà è ïóòè ïîäúåçäà ê íåìó çàðàíåå, ëåòîì, ñ òåì, ÷òîáû â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íå çàòðóäíÿòü ïîäâîç ñòðîèòåëüíûõ è äðóãèõ ìàòåðèàëîâ ê ìåñòó óñòðîéñòâà òîãî èëè èíîãî êîíñòðóêòèâíîãî ñëîÿ äîðîæíîé îäåæäû èç öåìåíòîãðóíòà.

4.23. Ðàáîòû ïî óêðåïëåíèþ ïåðåóâëàæíåííûõ ãðóíòîâ ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ (äî —10°Ñ) ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïðè óñëîâèè, ÷òî ïåðåóâëàæíåííûé ãðóíò íå ïðîìåðç, à öåìåíòîãðóíò áóäåò òâåðäåòü ïðè ýòèõ îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ. Â ïåðèîä, êîãäà ïåðåóâëàæíåííûé ãðóíò .ïðîìåðç è íàñòóïèëè óñòîé÷èâûå îòðèöàòåëüíûå òåìïåðàòóðû, ðàáîòû íå ïðîèçâîäÿòñÿ.

4.24. Òåõíîëîãèÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ñòðîèòåëüñòâó êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíûõ îäåæä èç öåìåíòîãðóíòîâ ïðè ïîíèæåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ãðóíòîâ â îñåííèé ïåðèîä òà æå, ÷òî è ïðè ðàáîòàõ â óñëîâèÿõ îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðû è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ãðóíòîâ (ïï. 4.19—4.21, òàáë. 10 ïðèëîæåíèÿ 2).

Òåõíîëîãè÷åñêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ â âåñåííèé ïåðèîä âûïîëíÿþò â .ñîîòâåòñòâèè ñ ïï. 2.33 è 2.34 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”.

5. ÒÅÕÍÈÊÀ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

5.1. Ïðè ïðîèçâîäñòâå ðàáîò ïî óêðåïëåíèþ ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü îáùèå ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè, ïðèíÿòûå íà äîðîæíûõ ðàáîòàõ, à òàêæå íåêîòîðûå äîïîëíèòåëüíûå ïðàâèëà, ó÷èòûâàþùèå ñïåöèôèêó äîáàâîê.

5.2. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìåð áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå ñ õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè íåîáõîäèìî èìåòü â âèäó, ÷òî íåêîòîðûå èç ïðèìåíÿåìûõ âåùåñòâ âðåäíû äëÿ îðãàíèçìà ÷åëîâåêà. Íàèáîëåå âðåäíû êàóñòè÷åñêàÿ ñîäà NaOH, èçâåñòü ãàøåíàÿ Ñà (ÎÍ)2 è íåãàøåíàÿ ÑàÎ, ïèðèäèíîâûå îñòàòêè. Ýòè äîáàâêè âûçûâàþò îæîãè è êîæíûå çàáîëåâàíèÿ, à òàêæå îêàçûâàþò âðåäíîå äåéñòâèå íà äûõàòåëüíûå ïóòè è ñëèçèñòûå îáîëî÷êè. Óãëåêèñëûé íàòðèé Na2CO3, óãëåêèñëûé êàëèé (ïîòàø) Ê2ÑÎ3, õëîðíîå æåëåçî FåÑl3, ñóëüôàò æåëåçà FeSO4, ñóëüôàò ìàãíèÿ MgSO4, õëîðèñòûé êàëüöèé CaCl2 ìåíåå òîêñè÷íû.

5.3. Ðàáî÷èå, ñòðàäàþùèå êîæíûìè çàáîëåâàíèÿìè èëè çàáîëåâàíèÿìè äûõàòåëüíûõ ïóòåé, ê ðàáîòå ïî óêðåïëåíèþ ãðóíòîâ öåìåíòîì ñ õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè íå äîïóñêàþòñÿ.

Åñëè ó ëèö, çàíÿòûõ íà ýòèõ ðàáîòàõ îáíàðóæåíî çíà÷èòåëüíîå ðàçäðàæåíèå êîæè èëè äûõàòåëüíûõ ïóòåé, èõ íóæíî íåìåäëåííî ïåðåâîäèòü íà äðóãóþ ðàáîòó äî ïîëíîãî âûçäîðîâëåíèÿ.

5.4. Ëèöà, ðàáîòàþùèå ñ öåìåíòîì, èçâåñòüþ è õèìè÷åñêèìè äîáàâêàìè, äîëæíû èìåòü ïëîòíî ïðèëåãàþùóþ ñïåöîäåæäó .èç ïûëåçàùèòíîé òêàíè (.êîìáèíåçîí, øëåì, êàïþøîí), ðåçèíîâûå ñàïîãè, áðåçåíòîâûå ðóêàâèöû, ðåñïèðàòîðû, ïðîòèâîïûëüíûå î÷êè è ðåçèíîâûå ïåð÷àòêè.

5.5. Ïîãðóçêó è ðàçãðóçêó èçâåñòè, öåìåíòà è íåçàòàðåííûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íåîáõîäèìî ìåõàíèçèðîâàòü. Öåìåíò è èçâåñòü íåîáõîäèìî òðàíñïîðòèðîâàòü â öåìåíòîâîçàõ, ãðóçèòü â áàêè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ èëè ñìåñèòåëüíûõ ìàøèí ïíåâìàòè÷åñêèì ñïîñîáîì (÷åðåç ñïåöèàëüíûå ðóêàâà) ñ ãåðìåòèçàöèåé ãîðëîâèíû, ïðåäóïðåæäàþùåé ðàñïûëåíèå.

5.6. Íåçàòàðåííûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà ïîãðóæàþò è âûãðóæàþò íà àâòîìîáèëüíîì òðàíñïîðòå ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû.

5.7. Ê ïîãðóçêå è âûãðóçêå õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äîïóñêàþòñÿ ðàáî÷èå, îáåñïå÷åííûå ïûëåíåïðîíèöàåìîé ñïåöîäåæäîé ñ ïðîòèâîïûëüíûìè î÷êàìè, ðåñïèðàòîðàìè, áðåçåíòîâûìè ðóêàâèöàìè.

Ê ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûì ðàáîòàì íå äîïóñêàþòñÿ ïîäðîñòêè, áåðåìåííûå æåíùèíû è êîðìÿùèå ìàòåðè.

5.8. Öåìåíò è õèìè÷åñêèå äîáàâêè âíîñÿò â ãðóíò ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí, êîòîðûå äîëæíû áûòü ãåðìåòèçèðîâàíû. Âñå ìåõàíèçìû, ÷åðåç êîòîðûå ïðîõîäÿò ñûïó÷èå ìàòåðèàëû (èçâåñòü, öåìåíò), îñîáåííî ãèáêèå øàðíèðû, äîëæíû áûòü ïîêðûòû áðåçåíòîâûìè êîæóõàìè.

5.9. Äîáàâêè èçâåñòè è öåìåíòà ñ ãðóíòîì äîëæíû ïåðåâåøèâàòü ìàøèíû, ñíàáæåííûå õîðîøî ïîäîãíàííûìè êîæóõàìè íà ðàáî÷èõ îðãàíàõ. Ñíèìàòü è ïîäíèìàòü êîæóõè âî âðåìÿ ðàáîòû çàïðåùàåòñÿ.

5.10. Ðàáî÷èå, îáñëóæèâàþùèå öåìåíòîâîçû, ðàñïðåäåëèòåëè öåìåíòà, ôðåçû, ïðè ðàñïðåäåëåíèè öåìåíòà è èçâåñòè äîëæíû íàõîäèòüñÿ ñ íàâåòðåííîé ñòîðîíû è èìåòü ïëîòíî ïðèëåãàþùóþ ñïåöîäåæäó, ïðîòèâîïûëüíûå î÷êè, ðåñïèðàòîðû, áðåçåíòîâûå ðóêàâèöû.

5.11. Õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, ïðèìåíÿåìûå ïðè êîìïëåêñíîì óêðåïëåíèè ãðóíòîâ (NaOH, Na2CO3, Ê2ÑÎ3, MgSO4, FeSO4, CaCl2, Na2SO4, ïèðèäèíîâûå îñòàòêè), ââîäÿò â ãðóíò â âèäå ðàñòâîðîâ ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíûå ñèñòåìû ãðóíòîñìåñèòåëüíûõ ìàøèí.

5.12. Ðàñòâîðû ñëåäóåò (ïðèãîòîâëÿòü â îòêðûòûõ åìêîñòÿõ, îáîðóäîâàííûõ ìåõàíè÷åñêèìè ìåøàëêàìè, çàãðóçî÷íûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè è íàñîñàìè äëÿ ïåðåêà÷êè.

Åìêîñòè äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ äîëæíû èìåòü îãðàæäåíèÿ (ðåøåòêè, çàáîðû), èñêëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ, à òàêæå âûáðàñûâàíèå áðûçã è ïåíû, êîòîðûå ìîãëè áû ïîïàñòü íà ðàáîòàþùèõ. Ðàáî÷èå, çàíÿòûå íà ýòîé îïåðàöèè, äîëæíû áûòü îáåñïå÷åíû íàäëåæàùåé ñïåöîäåæäîé (êîìáèíåçîí, ïðîðåçèíåííûé ôàðòóê ñ íàãðóäíèêîì, ðåçèíîâûå ïåð÷àòêè è ñàïîãè, ïðîðåçèíåííûå íàðóêàâíèêè).

5.13. Ïèðèäèíîâûå îñòàòêè è èõ ðàñòâîð òðàíñïîðòèðóþò â ãåðìåòè÷åñêè çàêðûòûõ åìêîñòÿõ (àâòîöèñòåðíàõ).

5.14. Ðàáî÷èå, çàíÿòûå ñ õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, äîëæíû çíàòü ïîðÿäîê î÷èñòêè åìêîñòåé è òðàíñïîðòà îò õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ Îñòàâøèåñÿ õèìè÷åñêèå âåùåñòâà è ñìûâíûå âîäû äîëæíû ñîáèðàòüñÿ â ñïåöèàëüíî îòâåäåííûõ ìåñòàõ. ßìû äëÿ îñòàòêîâ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ðàñòâîðîâ, ïðîìûâíûõ âîä íåîáõîäèìî óñòðàèâàòü â 200 ì îò æèëüÿ, æèâîòíîâîä÷åñêèõ ôåðì, êîëîäöåâ, âîäîåìîâ.

Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ óêàçàííûõ ÿì ñîãëàñîâûâàþò ñ îðãàíàìè ñàíèòàðíî-ýïèäåìèîëîãè÷åñêîé ñëóæáû.

515 Ïðè ïîïàäàíèè íà êîæó è â ãëàçà ÑàÎ, Ñà (ÎÍ)2, Na2CO3, NaOH, ÊÎÍ, Na2SÎ4, CaCl2 ïîðàæåííûé ó÷àñòîê íåîáõîäèìî ïðîìûòü âîäîé, à çàòåì ñëàáûì ðàñòâîðîì êèñëîòû (óêñóñíîé, ñîëÿíîé, ëèìîííîé è ò. ä.). Ïðè ïîïàäàíèè FåÑ13, FeSO4 ïîðàæåííûé ó÷àñòîê ñíà÷àëà ïðîìûâàþò âîäîé, à çàòåì ñëàáûì ðàñòâîðîì ùåëî÷è.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ ïîñëå îêàçàíèÿ ïåðâîé ïîìîùè ïîñòðàäàâøåãî íåîáõîäèìî ñðî÷íî íàïðàâèòü â ìåäïóíêò.

�Ïðèëîæåíèå I 

ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÄÎÁÀÂÎÊ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÂÅÙÅÑÒÂ ÏÐÈ ÊÎÌÏËÅÊÑÍÎÌ ÓÊÐÅÏËÅÍÈÈ ÃÐÓÍÒÎÂ ÖÅÌÅÍÒÎÌ

�Íàçíà÷åíèå äîáàâîê��

Äîáàâêè ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ,�Äëÿ ðàñøèðåíèÿ âèäîâ óêðåïëÿåìûõ ãðóíòîâ�Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ�Äëÿ óäëèíåíèÿ ñòðîèòåëüíîãî 

ñåçîíà ïðè óêðåïëåíèè��ïðèìåíÿåìûõ ïðè êîìïëåêñíîì óêðåïëåíèè ãðóíòîâ�êèñëûõ�ãóìóñèðîâàííûõ, íåéòðàëüíûõ è êèñëûõ�çàñîëåííûõ�öåìåíòîãðóíòà (ïîâûøåíèå ìîðîçî- è âîäîóñòîé÷èâîñòè)�ïåðåóâëàæíåííûõ ãðóíòîâ�ãðóíòîâ ïðè îòðèöàòåëüíîé òåìïåðàòóðåïåñêè���ïåñêè�ñóïåñè�ñóãëèíêè�ãëèíû�ïåñêè�ñóïåñè�ñóãëèíêè�ãëèíû�ïåñêè�ñóïåñè�ñóãëèíêè�ãëèíû�ïåñêè�ñóïåñè�ñóãëèíêè�ãëèíû�ïåñêè�ñóïåñè�ñóãëèíêè�ïåñêè�ñóïåñè�ñóãëèíêè��À. Äîáàâêè íåîðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ

Èçâåñòü ãàøåíàÿ . . . . . . . . . . . . . .�
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(��Á. Äîáàâêè îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ

Âûñîêîñìîëèñòûå íåôòè èëè æèäêèå áèòóìû . . . . . . . . . . . . . . . .�
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Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Êîìïëåêñíûå ìåòîäû óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ öåìåíòîì è áèòóìíûìè ýìóëüñèÿìè èëè áèòóìíî-èçâåñòêîâûìè ïàñòàìè äàíû â (Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèÿõ" ÂÑÍ 140-68.

2. Ìåòîäû óêðåïëåíèÿ ãðóíòîâ öåìåíòîì è äîáàâêàìè êðåìíèéîðãàíè÷åñêèõ èëè äðóãèõ ãèäðîôîáèçèðóþùèõ ãðóíò âåùåñòâ íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè îïûòíîé ïðîâåðêè è ðàçðàáîòêè.

3. Ïåðå÷èñëåííûå êîìïëåêñíûå ìåòîäû ìîãóò ñî÷åòàòüñÿ ñ ââåäåíèåì â ãðóíò ñîîòâåòñòâóþùèõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêèõ äîáàâîê (ïåñ÷àíûõ è ãðàâåëèñòûõ â ñóãëèíêè è ãëèíû è ñóãëèíèñòûõ â ïåñ÷àíûå).

Ïðè îïòèìàëüíîì ãðàíóëîìåòðè÷åñêîì ñîñòàâå ãðóíòà ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò, à äîçèðîâêà èõ óìåíüøàåòñÿ.

4. Çíàêîì (ïëþñ" îòìå÷åíî ïðèìåíåíèå ðåêîìåíäóåìûõ äîáàâîê, çíàêîì (ìèíóñ" ( êîãäà äàííûå äîáàâêè íå ðåêîìåíäóþòñÿ.

�Ïðèëîæåíèå 2

ÏÐÈÌÅÐÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÕÅÌÛ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÄÎÐÎÆÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÈËÈ ÏÎÊÐÛÒÈÉ ÈÇ ÃËÈÍÈÑÒÛÕ È ÏÅÑ×ÀÍÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ, ÓÊÐÅÏËÅÍÍÛÕ ÖÅÌÅÍÒÎÌ È ÄÎÁÀÂÊÀÌÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ ÏÐÈ ÏÎËÎÆÈÒÅËÜÍÛÕ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀÕ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ¹ 1

Òàáëèöà 1

Óñòðîéñòâî îäíîñëîéíîãî äîðîæíîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ òîëùèíîé 16 ñì èç ñóãëèíèñòîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñ ïîìîùüþ ôðåçû Ä-530 íà òðàêòîðå Ñ-100 ïðè âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà íå áîëåå îïòèìàëüíîé

¹ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé�¹ çàõâàòîê�



Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî íà 1 êì�Ïðèíÿòàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó��1�1�Ðàçðàáîòêà ãðóíòà âòîðîé ãðóïïû â ïðèòðàññîâîì ðåçåðâå ñêðåïåðîì Ä-458, ðàáîòàþùèì â ñöåïå ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54, ñ ïîäâîçêîé ãðóíòà íà çåìëÿíîå ïîëîòíî íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 200 ì. Ïîòðåáíîñòü ãðóíòà íà 1 êì: 1000(8(0,16(1,1(1,03 = 1450 ì3 . . . . . . . . . �









ì3�









1450�









200��2�1�Ðàñïðåäåëåíèå ãðóíòà àâòîãðåéäåðîì Ä-598 ïî âñåé øèðèíå îñíîâàíèÿ çà 6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 150 ì  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





êì�





1�





0,83��3�1�Ïðèêàòêà ñëîÿ ãðóíòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ óêðåïëåíèÿ, äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè ñàìîõîäíûì ïíåâìîêàòêîì Ä-627  . . . . . . . . . . . . . .�





(�





1�





1,04��4�2�Ðàçìåëü÷åíèå ãðóíòà ôðåçîé Ä-530 íà òðàêòîðå Ñ-100 çà 2—3 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó è 4 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





(�





1�





0,15��5�2�Ââåäåíèå öåìåíòà â ãðóíò ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54 çà 4 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè äîçèðîâêå öåìåíòà 37,5 êã/ì2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





ò�





300�





77��5à�2�Ïîäâîçêà öåìåíòà öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè öåìåíòà 12 % ïî âåñó ñìåñè. Ïîòðåáíîñòü öåìåíòà íà 1 êì: 8(0,16(1000(2(0,12 = 300 ò . .�





ò�





300�





37��6�3�Ïåðåìåøèâàíèå öåìåíòà ñ ãðóíòîì çà 1 ïðîõîä ôðåçû Ä-530 ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ ñ ïîñëåäóþùèì óâëàæíåíèåì ñìåñè è ââåäåíèåì äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â âèäå ðàñòâîðà ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó ôðåçû è ïåðåìåøèâàíèå óâëàæíåííîé ñìåñè åùå çà 2 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�













êì�













1�













0,15��6à�3�Ïîäâîçêà âîäû è ðàñòâîðà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äëÿ óâëàæíåíèÿ ãðóíòà äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ñ îäíîâðåìåííûì ââåäåíèåì â ãðóíò äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïîëèâî-ìîå÷íûìè ìàøèíàìè ÏÌ-130 èç ðàñ÷åòà óâëàæíåíèÿ ãðóíòà íà 6 % íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 10 êì. Ïîòðåáíîñòü âîäû èëè ðàñòâîðà íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,06 = 150 ò . . . . . . . . . . . . . . . . .�













ò�













150�













26��7�3�Ðàçðàâíèâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 8 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 150 ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..�





êì�





1�





0,62��8�3�Óïëîòíåíèå ñëîÿ óêðåïëåííîãî ãðóíòà êàòêîì Ä-627 çà 18 ïðîõîäîâ ïî îäíîìó ìåñòó èëè çà 72 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ïåðâûõ äâóõ ïðîõîäîâ íà ïåðâîé ñêîðîñòè, ñðåäíèõ — íà âòîðîé è ïîñëåäíèõ òðåõ — íà òðåòüåé �







(�







1�







0,47��9�3�Ðîçëèâ áèòóìíîé ýìóëüñèè ïî ãîòîâîìó ñëîþ â êîëè÷åñòâå 0,9—1,0 ë/ì2 àâòîãóäðîíàòîðîì Ä-640. Ïîòðåáíîñòü ýìóëüñèè íà 1 êì ñîñòàâëÿåò 7,2—8,0 òûñ. ë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





òûñ. ë�





7,2—8�





15��

Ïîòðåáíîñòü â ìàøèíî-ñìåíàõ íà 1 êì

Äîðîæíàÿ ôðåçà Ä-530 .......................... 13,2

Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 ..........................   8,1

Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-130 .........  5,8

Ðàñïðåäåëèòåëü öåìåíòà Ä-343Á ...........  3,9

Àâòîãðåéäåð Ä-598 ................................  2,8

Ñàìîõîäíûé ïíåâìîêàòîê Ä-627 ..........  3,3

Ñêðåïåð Ä-458 .......................................  7,2

Àâòîãóäðîíàòîð Ä-640 ..........................  0,5



ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ¹ 2

Òàáëèöà 2

Óñòðîéñòâî îäíîñëîéíîãî äîðîæíîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ òîëùèíîé 16 ñì èç ñóãëèíèñòîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñ ïîìîùüþ ãðóíòîñìåñèòåëÿ Ä-391, ïðè âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà íå áîëåå îïòèìàëüíîé

¹ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé�¹ çàõâàòîê�



Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî íà 1 êì�Ïðèíÿòàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó��1�1�Ðàçðàáîòêà ãðóíòà âòîðîé ãðóïïû â ïðèòðàññîâîì ðåçåðâå ñêðåïåðîì Ä-458, ðàáîòàþùèì â ñöåïå ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54, ñ ïîäâîçêîé ãðóíòà íà çåìëÿíîå ïîëîòíî íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 200 ì. Ïîòðåáíîñòü ãðóíòà íà 1 êì: 1000(8(0,16(1,1(1,03 = 1450 ì3 . . . . . . . . . �









ì3�









1450�









200��2�1�Ðàñïðåäåëåíèå ãðóíòà àâòîãðåéäåðîì Ä-598 ïî âñåé øèðèíå îñíîâàíèÿ çà 6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 200 ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





êì�





1�





0,93��3�1�Ïðèêàòêà ñëîÿ ãðóíòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ óêðåïëåíèÿ, äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè ñàìîõîäíûì êàòêîì Ä-627 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . �





(�





1�





0,98��4�2�Ðàçìåëü÷åíèå ãðóíòà, äîçèðîâàíèå öåìåíòà, ââåäåíèå äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â âèäå ðàñòâîðà ïðè äîóâëàæíåíèè ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, ïåðåìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ ñìåñè ãðóíòîñìåñèòåëüíîé ìàøèíîé Ä-391 çà 4 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ íà ïåðâîé è âòîðîé ñêîðîñòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�











(�











1�











0,2��4à�2�Ïîäâîçêà öåìåíòà öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè öåìåíòà 12 % ïî âåñó ñìåñè. Ïîòðåáíîñòü öåìåíòà íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,12 = 300 ò . .�





ò�





300�





27��4á�2�Ïîäâîçêà âîäû è ðàñòâîðà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äëÿ óâëàæíåíèÿ ãðóíòà äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ñ îäíîâðåìåííûì ââåäåíèåì â ãðóíò äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïîëèâî-ìîå÷íûìè ìàøèíàìè ÏÌ-130 èç ðàñ÷åòà óâëàæíåíèÿ ãðóíòà íà 6 % ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 10 êì è çàïîëíåíèåì âîäîé è ðàñòâîðîì áàêà ãðóíòîñìåñèòåëÿ. Ïîòðåáíîñòü âîäû èëè ðàñòâîðà íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,06 = 150 ò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�

















ò�

















150�

















26��5�2�Ðàçðàâíèâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 8 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 200 ì .. . . . . . . . . . . . . . . . .�





êì�





1�





0,7��6�2�Óïëîòíåíèå ñëîÿ óïëîòíåííîãî ãðóíòà êàòêîì Ä-627 çà 18 ïðîõîäîâ ïî îäíîìó ìåñòó èëè çà 72 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ. Ïðè âûïîëíåíèè ïåðâûõ äâóõ ïðîõîäîâ íà ïåðâîé ñêîðîñòè, ñðåäíèõ — íà âòîðîé è ïîñëåäíèõ òðåõ — íà òðåòüåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









(�









1�









0,34��7�2�Ðîçëèâ áèòóìíîé ýìóëüñèè ïî ãîòîâîìó ñëîþ â êîëè÷åñòâå 0,9—1 ë/ì2 àâòîãóäðîíàòîðîì Ä-640. Ïîòðåáíîñòü ýìóëüñèè íà 1 êì ñîñòàâëÿåò 7,2—8,0 òûñ. ë. Äàëüíîñòü âîçêè áèòóìà ñîñòàâëÿåò 20 êì . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�







òûñ. ë�







7,2(8�







15��

Ïîòðåáíîñòü â ìàøèíî-ñìåíàõ íà 1 êì

Ãðóíòîñìåñèòåëüíàÿ ìàøèíà Ä-391 .............   5

Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 .................................. 11

Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-130 ................   6

Àâòîãðåéäåð Ä-598 .......................................   2,5

Ñàìîõîäíûé ïíåâìîêàòîê Ä-627 .................   4

Ñêðåïåð Ä-458 ..............................................   7,2

Àâòîãóäðîíàòîð Ä-640 ..................................  0,6























ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ¹ 3

Òàáëèöà 3

Óñòðîéñòâî îäíîñëîéíîãî äîðîæíîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ òîëùèíîé 16 ñì èç ñóãëèíèñòîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè èçâåñòè è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñ ïîìîùüþ ãðóíòîñìåñèòåëÿ Ä-391 ïðè âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà íå áîëåå îïòèìàëüíîé

¹ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé�¹ çàõâàòîê�



Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî íà 1 êì�Ïðèíÿòàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó��1�1�Ðàçðàáîòêà ãðóíòà âòîðîé ãðóïïû â ïðèòðàññîâîì ðåçåðâå ñêðåïåðîì Ä-458, ðàáîòàþùèì â ñöåïå ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54, ñ ïîäâîçêîé ãðóíòà íà çåìëÿíîå ïîëîòíî íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 200 ì. Ïîòðåáíîñòü ãðóíòà íà 1 êì: 1000(8(0,16(1,1(1,03 = 1450 ì3 . . . . . . . . . .. . .�









ì3�









1450�









200��2�1�Ðàñïðåäåëåíèå ãðóíòà àâòîãðåéäåðîì Ä-598 ïî âñåé øèðèíå îñíîâàíèÿ çà 6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 200 ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .�





êì�





1�





0,93��3�1�Ïðèêàòêà ñëîÿ ãðóíòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ óêðåïëåíèÿ, äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè ñàìîõîäíûì ïíåâìîêàòêîì Ä-627 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . �





(�





1�





0,98��4�2�Ââåäåíèå èçâåñòè â ãðóíò ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54 çà 4 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè äîçèðîâêå èçâåñòè 6,35 êã/ì2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .�





ò�





51�





60��4à�2�Ïîäâîçêà èçâåñòè öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì â êîëè÷åñòâå 2 % îò âåñà ãðóíòà. Ïîòðåáíîñòü èçâåñòè íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,02 = 51 ò . . . . . . . . . . . . . . . . .�





(�





51�





37��5�2�Ïåðåìåøèâàíèå èçâåñòè ñ ãðóíòîì è îäíîâðåìåííîå ðàçìåëü÷åíèå ãðóíòà çà 4 ïðîõîäà ôðåçû Ä-530 ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ è çà 2 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è ÷åòâåðòîé ñêîðîñòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�







êì�







1�







0,2��6�2�Ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 5—6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�



êì�



1�



0,93��7�3�Îêîí÷àòåëüíîå ðàçìåëü÷åíèå ãðóíòà, äîçèðîâàíèå öåìåíòà, ââåäåíèå äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â âèäå ðàñòâîðà ïðè äîóâëàæíåíèè ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, ïåðåìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ ñìåñè ãðóíòîñìåñèòåëüíîé ìàøèíîé Ä-391 çà 4 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ íà âòîðîé ñêîðîñòè . . . . . . . . . . . . . . .�











(�











1�











0,32��7à�3�Ïîäâîçêà öåìåíòà öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè öåìåíòà 12 % ïî âåñó ñìåñè. Ïîòðåáíîñòü öåìåíòà íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,12 = 300 ò  .�





ò�





300�





27��7á�3�Ïîäâîçêà âîäû è ðàñòâîðà õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ äëÿ óâëàæíåíèÿ ãðóíòà äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ñ îäíîâðåìåííûì ââåäåíèåì â ãðóíò äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïîëèâî-ìîå÷íûìè ìàøèíàìè ÏÌ-130 èç ðàñ÷åòà óâëàæíåíèÿ ãðóíòà íà 4 % ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 10 êì è çàïîëíåíèåì âîäîé è ðàñòâîðîì áàêà ãðóíòîñìåñèòåëÿ. Ïîòðåáíîñòü âîäû èëè ðàñòâîðà íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,04 = 102 ò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�

















(�

















102�

















26��8�3�Ðàçðàâíèâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 8 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 200 ì . . . . . . . . . . . . . . .  . .�





êì�





1�





0,7��9�3�Óïëîòíåíèå ñëîÿ óêðåïëåííîãî ó÷àñòêà ãðóíòà êàòêîì Ä-627 çà 18 ïðîõîäîâ ïî îäíîìó ìåñòó èëè çà 72 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ïåðâûõ äâóõ ïðîõîäîâ íà ïåðâîé ñêîðîñòè, ñðåäíèõ — íà âòîðîé è ïîñëåäíèõ òðåõ — íà òðåòüåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









(�









1�









0,34��10�3�Ðîçëèâ áèòóìíîé ýìóëüñèè ïî ãîòîâîìó ñëîþ â êîëè÷åñòâå 0,9—1 ë/ì2 àâòîãóäðîíàòîðîì Ä-640. Ïîòðåáíîñòü ýìóëüñèè íà 1 êì ñîñòàâëÿåò 7,2—8 òûñ. ë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .�





òûñ. ë�





7,2—8�





15��

Ïîòðåáíîñòü â ìàøèíî-ñìåíàõ íà 1 êì

Ãðóíòîñìåñèòåëüíàÿ ìàøèíà Ä-391 ..............   3,1

Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 ................................... 12,3

Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-130 .................   4

Ðàñïðåäåëèòåëü öåìåíòà Ä-343Á ...................   0,85

Àâòîãðåéäåð Ä-426 ........................................   2,54

Ñàìîõîäíûé ïíåâìîêàòîê Ä-627 ..................   4

Ñêðåïåð Ä-458 ..............................................    7,2

Àâòîãóäðîíàòîð Ä-640 ..................................   0,5



ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ¹ 4

Òàáëèöà 4

Óñòðîéñòâî îäíîñëîéíîãî äîðîæíîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ òîëùèíîé 16 ñì èç ñóãëèíèñòîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè ïèðèäèíîâûõ îñòàòêîâ, ñ ïîìîùüþ ãðóíòîñìåñèòåëÿ 

Ä-391 ïðè âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà íå áîëåå îïòèìàëüíîé

¹ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé�¹ çàõâàòîê�



Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî íà 1 êì�Ïðèíÿòàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó��1

2

3

4

4à��EMBED Equation.3����



Òåõíîëîãè÷åñêèå îïåðàöèè ¹ 1, 2, 3, 4 è 4à èçëîæåíû â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå ¹ 2 . . . . . . . .�

�

�

��4á�2�Ïîäâîçêà ðàñòâîðà ïèðèäèíîâûõ îñòàòêîâ àâòîöèñòåðíîé ÀÖ-4-150 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå- 10 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè ïèðèäèíà ñîîòâåòñòâåííî 0,01 èëè 0,05 %. Ïîòðåáíîñòü ïèðèäèíîâûõ îñòàòêîâ íà 1 êì ñîñòàâèò: 1000(8(2(0,16( (0,0001; 0,0005) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









ò�







1,28 0,256�









24��

�

�Ïîòðåáíîñòü âîäû íà 1 êì, ïðè äîóâëàæíåíèè ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ñîîòâåòñòâåííî íà 6 % ñîñòàâèò: 1000(8(0,16(0,6(2 =  150 ò ïðè ïîäâîçêå âîäû ïîëèâî-ìîå÷íûìè ìàøèíàìè ÏÌ-130 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 10 êì �







(�







150�







27��5�2�Ðàçðàâíèâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-596 çà 8 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 200 ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





êì�





1�





0,7��6�2�Óïëîòíåíèå ñëîÿ óêðåïëåííîãî ãðóíòà êàòêîì Ä-627 çà 18 ïðîõîäîâ ïî îäíîìó ìåñòó èëè çà 72 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . .�



(�



1�



0,34��7�2�Ðîçëèâ áèòóìíîé ýìóëüñèè ïî ãîòîâîìó ñëîþ â êîëè÷åñòâå 0,9—1 ë/ì2 àâòîãóäðîíàòîðîì Ä-640 �

òûñ. ë�

7,2(8�

15��

Ïðèìå÷àíèå. Ïîòðåáíîñòü â ìàøèíî-ñìåíàõ äëÿ âûïîëíåíèÿ äàííûõ ðàáîò ïðèíèìàþò ïî òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå ¹ 2, äîáàâëÿÿ îäíó àâòîöèñòåðíó ÀÖ-4-150 äëÿ ïåðåâîçêè êîíöåíòðèðîâàííîãî ðàñòâîðà ïèðèäèíîâûõ îñòàòêîâ.











ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ¹ 5

Òàáëèöà 5

Óñòðîéñòâî îäíîñëîéíîãî äîðîæíîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ òîëùèíîé 16 ñì èç ñóãëèíèñòîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè èçâåñòè è äðóãèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñ ïîìîùüþ ôðåçû Ä-530 íà òðàêòîðå Ñ-100 ïðè âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà, ïðåâûøàþùåé îïòèìàëüíóþ

¹ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé�¹ çàõâàòîê�



Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî íà 1 êì�Ïðèíÿòàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó��1�1�Ðàçðàáîòêà ãðóíòà âòîðîé ãðóïïû â ïðèòðàññîâîì ðåçåðâå ñêðåïåðîì Ä-458, ðàáîòàþùèì â ñöåïå ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54, ñ ïîäâîçêîé ãðóíòà íà çåìëÿíîå ïîëîòíî íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 200 ì. Ïîòðåáíîñòü ãðóíòà íà 1 êì: 1000(8(0,16(1,1(1,03 = 1450 ì3 . . . . . . . . . . . . . .�









ì3�









1450�









200��2�1�Ðàñïðåäåëåíèå ãðóíòà àâòîãðåéäåðîì Ä-598 ïî âñåé øèðèíå îñíîâàíèÿ çà 6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 150 ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





êì�





1�





0,83��3�1�Ïðèêàòêà ñëîÿ ãðóíòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ óêðåïëåíèÿ, äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè ñàìîõîäíûì ïíåâìîêàòêîì Ä-627 . . . . . . . . . . . . . . .�





(�





1�





1,04��4�2�Ââåäåíèå èçâåñòè èëè äðóãèõ âîäîñâÿçûâàþùèõ äîáàâîê â ãðóíò ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54 çà 4 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè äîçèðîâêå èçâåñòè 9,5 êã/ì2 . . .�





ò�





77�





68��4à�2�Ïîäâîçêà èçâåñòè èëè äðóãèõ âîäîñâÿçûâàþùèõ äîáàâîê öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì â êîëè÷åñòâå 3 % îò âåñà ãðóíà. Ïîòðåáíîñòü èçâåñòè íà 1 êì: 8(1000(0,16(2( 0,03 =77 ò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�







(�







77�







37��5�2�Ïåðåìåøèâàíèå èçâåñòè ñ ãðóíòîì è îäíîâðåìåííîå ðàçìåëü÷åíèå ãðóíòà çà 4 ïðîõîäà ôðåçû Ä-530 ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ è çà 2—3 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ�





êì�





1�





0,15��6�2�Ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 5—6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�



êì�



1�



0,83��7�3�Ââåäåíèå õèìè÷åñêèõ äîáàâîê â ãðóíò ðàñïðåäåëèòåëåì óäîáðåíèé ïðè äîçèðîâêå äîáàâîê 1.6; 3,2; 4,8 êã/ì2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�



ò�13

26

39�



68��7à�3�Ïîäâîçêà àâòîìîáèëÿìè ÇÈË-130 èëè ÇÈË-150 õèìè÷åñêèõ äîáàâîê â êîëè÷åñòâå 0,5—1,5 % îò âåñà ãðóíòà íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì. Ïîòðåáíîñòü õèìè÷åñêèõ äîáàâîê íà 1 êì: 8(1000(0,16(2( (0,005; 0,01; 0,015) . . . . . . . . . .�







(�



13

26

39�







15,6��8�3�Ïåðåìåøèâàíèå õèìè÷åñêèõ äîáàâîê ñ ãðóíòîì çà 4 ïðîõîäà ôðåçû Ä-530 ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ è çà îäèí ïðîõîä ïî îäíîìó ìåñòó íà òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ñêîðîñòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





êì�





1�





0,38��9�3�Ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 5—6 ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . .�

(�

1�

0,83��10�4�Ââåäåíèå öåìåíòà â ãðóíò ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54 çà 4 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè äîçèðîâêå öåìåíòà 37,5 êã/ì2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





ò�





300�





77��10à�4�Ïîäâîçêà öåìåíòà öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè öåìåíòà 12 % ïî âåñó ñìåñè. Ïîòðåáíîñòü öåìåíòà íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,12 = 300 ò. .�





(�





300�





37��12�4�Ïåðåìåøèâàíèå öåìåíòà ñ êîìïîíåíòàìè ñìåñè çà 2 ïðîõîäà ôðåçû Ä-530 ïî îäíîìó ìåñòó íà òðåòüåé è ÷åòâåðòîé ñêîðîñòÿõ . . . . . . . . . .  . . �



êì�



1�



0,22��13�4�Ðàçðàâíèâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 8 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 150 ì . . . . . . . . . . . . . . .. . .�





êì�





1�





0,62��14�4�Óïëîòíåíèå ñëîÿ óêðåïëåííîãî ãðóíòà êàòêîì Ä-627 çà 18 ïðîõîäîâ ïî îäíîìó ìåñòó èëè çà 72 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ïåðâûõ äâóõ ïðîõîäîâ íà ïåðâîé ñêîðîñòè, ñðåäíèõ — íà âòîðîé è ïîñëåäíèõ — íà òðåòüåé . . . .�







êì�







1�







0,47��15�4�Ðîçëèâ áèòóìíîé ýìóëüñèè ïî ãîòîâîìó ñëîþ â êîëè÷åñòâå 0,9—1 ë/ì2 àâòîãóäðîíàòîðîì Ä-640. Ïîòðåáíîñòü ýìóëüñèè íà 1 êì ñîñòàâëÿåò 7,2—8 òûñ. ë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .�





òûñ. ë�





7,2—8�





15��

Ïîòðåáíîñòü â ìàøèíî-ñìåíàõ íà 1 êì

Äîðîæíàÿ ôðåçà Ä-530 .......................... 13,7

Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 .......................... 10,2

Ðàñïðåäåëèòåëü öåìåíòà Ä-343Á ...........   5

Àâòîãðåéäåð Ä-426 ................................   5,2

Ñàìîõîäíûé ïíåâìîêàòîê Ä-627...........   3,1

Ðàñïðåäåëèòåëü óäîáðåíèé ................... 0,2—0,6

Àâòîãóäðîíàòîð Ä-640   ........................   0,5

Ñêðåïåð Ä-468   .....................................   7,2



ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ¹ 6

Òàáëèöà 6

Óñòðîéñòâî îäíîñëîéíîãî äîðîæíîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ òîëùèíîé 16 ñì èç ïåñ÷àíîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè çîë óíîñà, ñ ïîìîùüþ äîðîæíîé ôðåçû Ä-530 ïðè âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà íå áîëåå îïòèìàëüíîé

¹ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé�¹ çàõâàòîê�



Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî íà 1 êì�Ïðèíÿòàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó��1�1�Ðàçðàáîòêà ïåñ÷àíîãî ãðóíòà â ïðèòðàññîâîì ðåçåðâå èëè êàðüåðå ýêñêàâàòîðîì Ý-650 ñ ïîäà÷åé ãðóíòà íà çåìëÿíîå ïîëîòíî àâòîñàìîñâàëàìè ÇÈË-555 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 2 êì. Ïîòðåáíîñòü ãðóíòà íà 1 êì: 1000(8(0,16(1,2 = 1530 ì3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









ì3�









1530�









350��2�1�Ðàñïðåäåëåíèå ãðóíòà àâòîãðåéäåðîì Ä-598 ïî âñåé øèðèíå îñíîâàíèÿ çà 6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 200 ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





êì�





1�





0,93��3�1�Ïðèêàòêà ñëîÿ ãðóíòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ óêðåïëåíèÿ, äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè ñàìîõîäíûì ïíåâìîêàòêîì Ä-627 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





(�





1�





0,98��4�2�Ââåäåíèå çîë óíîñà â ãðóíò ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54 çà 4 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè äîçèðîâêå çîë óíîñà 46 êã/ì2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





ò�





370�





77��4à�2�Ïîäâîçêà çîë óíîñà öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 30 êì èç ðàñ÷åòà âåëè÷èíû äîáàâêè 15 % ïî âåñó ñìåñè. Ïîòðåáíîñòü çîëû óíîñà íà 1 êì: 8(0,16(1000(2(0,15 = 370 ò . . . .�





(�





370�





32��5�2�Ïåðåìåøèâàíèå çîë óíîñà ñ ãðóíòîì çà 4 ïðîõîäà ôðåçû Ä-530 ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ è çà 1—2 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





êì�





1�





0,2��6�2�Ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 5—6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�



(�



1�



0,93��7�2�Ïðèêàòêà ñëîÿ ãðóíòà äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè ñàìîõîäíûì ïíåâìîêàòêîì Ä-627 . . . . . . . . . . . . . . . . .�



êì�



1�



0,98��8�3�Ââåäåíèå öåìåíòà â ãðóíò ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54 çà 4 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè äîçèðîâêå öåìåíòà 12,5 êã/ì2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





ò�





100�





77��8à�3�Ïîäâîçêà öåìåíòà öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè öåìåíòà 4 % ïî âåñó ñìåñè. Ïîòðåáíîñòü öåìåíòà íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,04 = 100 ò . . . . . . . . .�





(�





100�





37��9�3�Ïåðåìåøèâàíèå öåìåíòà ñî ñìåñüþ ãðóíòà è çîëû óíîñà çà îäèí ïðîõîä ôðåçû Ä-530 ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ ñ ïîñëåäóþùèì óâëàæíåíèåì ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó ôðåçû è ïåðåìåøèâàíèå óâëàæíåííîé ñìåñè åùå çà äâà ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�













êì�













1�













0,2��9à�3�Ïîäâîçêà âîäû äëÿ óâëàæíåíèÿ ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ïîëèâî-ìîå÷íûìè ìàøèíàìè ÏÌ-130 èç ðàñ÷åòà óâëàæíåíèÿ ñìåñè íà 6 % ïðè äàëüíîñòè âîçêè âîäû 10 êì. Ïîòðåáíîñòü âîäû íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,06 = 150 ò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









ò�









150�









26��10�3�Ðàçðàâíèâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 8 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 200 ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �





êì�





1�





0,7��11�4�Óïëîòíåíèå ñëîÿ óêðåïëåííîãî ãðóíòà êàòêîì Ä-627 çà 18 ïðîõîäîâ ïî îäíîìó ìåñòó èëè çà 72 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ïåðâûõ äâóõ ïðîõîäîâ íà ïåðâîé ñêîðîñòè, ñðåäíèõ — íà âòîðîé è ïîñëåäíèõ òðåõ — íà òðåòüåé �







êì�







1�







0,34��12�3�Ðîçëèâ áèòóìíîé ýìóëüñèè ïî ãîòîâîìó ñëîþ â êîëè÷åñòâå 0,9—1 ë/ì2 àâòîãóäðîíàòîðîì Ä-640. Ïîòðåáíîñòü áèòóìíîé ýìóëüñèè ñîñòàâëÿåò íà 1 êì 7,2—8 òûñ. ë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





òûñ. ë�





7,2(8�





15��

Ïîòðåáíîñòü â ìàøèíî-ñìåíàõ íà 1 êì

Äîðîæíàÿ ôðåçà Ä-530 ......................................... 10

Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 ......................................... 14

Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-130 .......................   5,8

Ðàñïðåäåëèòåëü öåìåíòà Ä-343Á .........................   6,3

Àâòîãðåéäåð Ä-598 ..............................................   2,8

Ñàìîõîäíûé ïíåâìîêàòîê Ä-627 ........................   4

Ýêñêàâàòîð Ý-650  ...............................................   4,3

Àâòîãóäðîíàòîð Ä-640 ........................................   0,5

Àâòîñàìîñâàë ÇÈË-555 (äëÿ âûâîçêè ïåñêà) .....  15



ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ¹ 7

Òàáëèöà 7

Óñòðîéñòâî îäíîñëîéíîãî äîðîæíîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ òîëùèíîé 16 ñì èç ïåñ÷àíîãî (èëè ñóïåñ÷àíîãî) ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè ñûðîé íåôòè èëè æèäêèõ áèòóìîâ, ñ ïîìîùüþ ãðóíòîñìåñèòåëÿ Ä-391 ïðè âëàæíîñòè îáðàáàòûâàåìîãî ãðóíòà íå áîëåå îïòèìàëüíîé

¹ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé�¹ çàõâàòîê�



Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî íà 1 êì�Ïðèíÿòàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó��1�1�Ðàçðàáîòêà ïåñ÷àíîãî ãðóíòà â ïðèòðàññîâîì ðåçåðâå èëè êàðüåðå ýêñêàâàòîðîì Ý-650 ñ ïîäà÷åé ãðóíòà íà çåìëÿíîå ïîëîòíî àâòîñàìîñâàëàìè ÇÈË-555 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 2 êì. Ïîòðåáíîñòü ãðóíòà íà 1 êì: 1000(8(0,16(1,2 = 1530 ì3 . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









ì3�









1530�









350��2�1�Ðàñïðåäåëåíèå ãðóíòà àâòîãðåéäåðîì Ä-598 ïî âñåé øèðèíå îñíîâàíèÿ çà 6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 200 ì . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . .  �





êì�





1�





0,93��3�1�Ïðèêàòêà ñëîÿ ãðóíòà, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ óêðåïëåíèÿ, äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè ñàìîõîäíûì ïíåâìîêàòêîì Ä-627 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





(�





1�





0,98��4�2�Ââåäåíèå â ãðóíò äîáàâêè íåôòè èëè æèäêèõ áèòóìîâ ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëüíóþ ñèñòåìó ôðåçû Ä-530 ñ îäíîâðåìåííûì ïåðåìåøèâàíèåì ãðóíòà ñ äîáàâêàìè çà 1—2 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó íà âòîðîé è òðåòüåé ñêîðîñòÿõ . . . . . . . . . .  .�







(�







1�







0,2��4à�2�Ïîäâîçêà íåôòè èëè æèäêèõ áèòóìîâ àâòîãóäðîíàòîðîì Ä-640 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 10 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ 2—3%  ïî âåñó ñìåñè. Ïîòðåáíîñòü äîáàâîê íà 1 êì: 8(0,16(1000(2( (0,02; 0,03) = 52—78 ò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









ò�









52(78�









15��5�2�Ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðñéëåðîì Ä-598 çà 5—6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�



êì�



1�



0,93��6�2�Ïðèêàòêà ñëîÿ ãðóíòà äî ïëîòíîñòè 0,80—0,85 îò ìàêñèìàëüíîé ñòàíäàðòíîé ïëîòíîñòè ñàìîõîäíûì ïíåâìîêàòêîì Ä-627 . . . . . . . . . . . . . . . . �



êì�



1�



0,98��7�3�Äîçèðîâàíèå öåìåíòà, äîóâëàæíåíèå ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè, ïåðåìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ ñìåñè ãðóíòîñìåñèòåëüíîé ìàøèíîé Ä-391 çà 4 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ íà ïåðâîé è âòîðîé ñêîðîñòÿõ . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�







(�







1�







0,2��7à�3�Ïîäâîçêà öåìåíòà öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè öåìåíòà 8 % ïî âåñó ñìåñè. Ïîòðåáíîñòü öåìåíòà íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,08 = 200 ò . . . . . . . . .�





ò�





200�





27��7á�3�Ïîäâîçêà âîäû äëÿ óâëàæíåíèÿ ñìåñè äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ïîëèâî-ìîå÷íûìè ìàøèíàìè ÏÌ-130 èç ðàñ÷åòà óâëàæíåíèÿ ñìåñè íà 6 % ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè âîäû íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 10 êì è çàïîëíåíèÿ âîäîé áàêà ãðóíòîñìåñèòåëÿ. Ïîòðåáíîñòü âîäû íà 1 êì: 8(0,16(1000(2(0,06 = 150 ò . . . . . . . . . . . . . . . . .�











(�











150�











26��8�3�Ðàçðàâíèâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 8 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ è äëèíå ó÷àñòêà 200 ì ...........�êì�1�0,7��9�3�Óïëîòíåíèå ñëîÿ óêðåïëåííîãî ãðóíòà êàòêîì Ä-627 çà 18 ïðîõîäîâ ïî îäíîìó ìåñòó èëè çà 72 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè âûïîëíåíèè ïåðâûõ äâóõ ïðîõîäîâ íà ïåðâîé ñêîðîñòè, ñðåäíèõ — íà âòîðîé è ïîñëåäíèõ òðåõ — íà òðåòüåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









(�









1�









0,34��10�3�Ðîçëèâ áèòóìíîé ýìóëüñèè ïî ãîòîâîìó ñëîþ â êîëè÷åñòâå 0,9—1 ë/ì2 àâòîãóäðîíàòîðîì Ä-640. Ïîòðåáíîñòü ýìóëüñèè íà 1 êì ñîñòàâëÿåò 7,2—8 òûñ. ë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





òûñ. ë�





7,2(8�





15��

Ïîòðåáíîñòü â ìàøèíî-ñìåíàõ íà 1 êì

Ãðóíòîñìåñèòåëü Ä-391  ..................................... 5

Äîðîæíàÿ ôðåçà Ä-530 ....................................... 5

Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 ....................................... 8

Àâòîãóäðîíàòîð Ä-640   ..................................... 5,7

Àâòîãðåéäåð Ä-598 ............................................ 3,3

Ñàìîõîäíûé ïíåâìîêàòîê Ä-627 ...................... 5

Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-130 .................... 5,8

Ýêñêàâàòîð Ý-650  ............................................ 4,3

Àâòîñàìîñâàë ÇÈË-555 (äëÿ âûâîçêè ïåñêà) .. 15



ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ¹ 8

Òàáëèöà 8

Óñòðîéñòâî îäíîñëîéíîãî äîðîæíîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ òîëùèíîé 16 ñì èç ïåñ÷àíîãî (èëè ñóïåñ÷àíîãî) ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè ñûðîé íåôòè èëè æèäêèõ áèòóìîâ, ïðè ïðèãîòîâëåíèè ñìåñè â ñòàöèîíàðíîé 

ñìåñèòåëüíîé óñòàíîâêå Ñ-543, Ñ-780 ñ âåäóùåé 

ìàøèíîé—ðàñïðåäåëèòåëåì Ä-337

¹ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé�¹ çàõâàòîê�



Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî íà 1 êì�Ïðèíÿòàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó��1—3�—�Ðàçðàáîòêà ïåñ÷àíîãî èëè ñóïåñ÷àíîãî ãðóíòà â êàðüåðå ñ ïåðåìåùåíèåì åãî ê ïðèåìíîìó áóíêåðó áóëüäîçåðîì Ä-492 íà òðàêòîðå Ñ-100 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 50 ì, ñ ïîñëåäóþùåé ïîäà÷åé ãðóíòà òðàíñïîðòåðîì Ò-45 â óñòàíîâêó Ñ-543, Ñ-780. Ðàñõîä ãðóíòà íà 1 êì: 8(0,16(1000 (1,1(1,03 = 1450 ì3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�











ì3�











1450�











300��4(6�(�Ïîäâîçêà âîäû ïîëèâî-ìîå÷íûìè ìàøèíàìè ÏÌ-130 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 10 êì, ïåðåêà÷èâàíèå åå â åìêîñòü ñ ïîñëåäóþùåé ïîäà÷åé â óñòàíîâêó Ñ-543, Ñ-780. Ðàñõîä âîäû íà 1 êì ïðè óâëàæíåíèè ãðóíòà íà 6 %: 1000(8(0,16(2(0,06 = 150 ò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









ò�









150�









26��6(8�(�Ïîäâîçêà íåôòè èëè æèäêèõ áèòóìîâ àâòîãóäðîíàòîðîì Ä-640 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 10 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè îðãàíè÷åñêèõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ 2—3 % ïî âåñó ñìåñè. Ïåðåêà÷èâàíèå äîáàâîê â åìêîñòü ñ ïîñëåäóþùåé ïîäà÷åé åå â óñòàíîâêó Ñ-543, Ñ-780. Ðàñõîä äîáàâîê íà 1 êì: 8(1000(0,6(2( (0,02; 0,03) = 52—78 ò . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�













(�













52(78�













15��8—10�(�Ïîäâîçêà öåìåíòà öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè öåìåíòà 8 % ïî âåñó ñìåñè. Ïîòðåáíîñòü öåìåíòà íà 1 êì: 8(1000(0,16(2(0,08 = 200 ò . . . . . . . . . .�





(�





200�





27��11�—�Ïðèãîòîâëåíèå öåìåíòîãðóíòîâîé ñìåñè â óñòàíîâêå Ñ-543, Ñ-780? Ðàñõîä öåìåíòîãðóíòîâîé ñìåñè íà 1 êì: 1000(8(0,16(2 = 2560 ò . .�



(�



2560�



360��12�(�Çàãðóçêà àâòîñàìîñâàëîâ ÇÈË-555 ãîòîâîé öåìåíòîãðóíòîâîé ñìåñüþ è òðàíñïîðòèðîâêà åå íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 2 êì ñ ïîñëåäóþùåé âûãðóçêîé åå â áóíêåð ðàñïðåäåëèòåëÿ Ä-337 . . . .�





(�





2560�





100��13�1�Ðàñïðåäåëåíèå è óïëîòíåíèå ñìåñè ðàñïðåäåëèòåëåì Ä-337 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�

ò�

2560�

500��14�1�Îêîí÷àòåëüíàÿ óêàòêà ñëîÿ óêðåïëåííîãî ãðóíòà ñàìîõîäíûì êàòêîì íà ïíåâìîøèíàõ Ä-627 çà 6 ïðîõîäîâ ïî îäíîìó ìåñòó èëè çà 24 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . �





êì�





1�





0,78��15�2�Îêîí÷àòåëüíîå ïðîôèëèðîâàíèå ãîòîâîãî öåìåíòîãðóíòîâîãî ñëîÿ àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 5—6 êðóãîâûõ ïðîõîäîâ ïðè ñêîðîñòè äâèæåíèÿ 3 êì/÷ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





(�





1�





0,93��16�2�Ðîçëèâ áèòóìíîé ýìóëüñèè ïî ãîòîâîìó ñëîþ â êîëè÷åñòâå 0,9—1 ë/ì2 àâòîãóäðîíàòîðîì Ä-640. Ïîòðåáíîñòü ýìóëüñèè íà 1 êì ñîñòàâëÿåò 7,2—8 òûñ. ë . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�





òûñ. ë�





7,2(8�





15��

Ïîòðåáíîñòü â ìàøèíî-ñìåíàõ íà 1 êì

Áóëüäîçåð Ä-492 ñ òðàêòîðîì Ñ-100 ............ 4,8

Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-130 ............... 5,8

Àâòîãóäðîíàòîð Ä-640  ............................ 3,5—5,2

Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 ................................ 7,5

Áåòîíîìåøàëêà Ñ-543 ................................. 7,1

Òðàíñïîðòåðû Ò-45 ..................................... 7,1

Øíåêîâûå òðàíñïîðòåðû ............................ 7,1

Àâòîñàìîñâàë ÇÈË-555 ............................. 25,6

Ðàñïðåäåëèòåëü Ä-337 ................................. 5

Êàòîê íà ïíåâìîøèíàõ Ä-627 .................... 1,3

Àâòîãðåéäåð Ä-598 ..................................... 1



ÏÐÈÌÅÐÍÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÕÅÌÛ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÄÎÐÎÆÍÛÕ ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ ÈËÈ ÏÎÊÐÛÒÈÉ ÈÇ ÃËÈÍÈÑÒÛÕ ÃÐÓÍÒÎÂ, ÓÊÐÅÏËÅÍÍÛÕ ÖÅÌÅÍÒÎÌ È ÄÎÁÀÂÊÀÌÈ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ ÏÐÈ ÎÒÐÈÖÀÒÅËÜÍÛÕ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÀÕ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ¹ 9

Òàáëèöà 9

Óñòðîéñòâî îäíîñëîéíîãî äîðîæíîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ òîëùèíîé 16 ñì èç ñóãëèíèñòîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñ âåäóùåé ìàøèíîé— ãðóíòîñìåñèòåëåì Ä-391 ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è âëàæíîñòè ãðóíòà íå áîëåå îïòèìàëüíîé

¹ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé�¹ çàõâàòîê�



Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî íà 1 êì�Ïðèíÿòàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó��1�1�Ðàçìåëü÷åíèå ãðóíòà, äîçèðîâàíèå öåìåíòà, ââåäåíèå äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â âèäå ðàñòâîðà, ïåðåìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ ñìåñè ãðóíòîñìåñèòåëüíîé ìàøèíîé Ä-391 çà 1 ïðîõîä ïî îäíîìó ìåñòó èëè çà 3 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�









êì�









1�









0,15��1à�1�Ïîäâîçêà öåìåíòà öåìåíòîâîçîì Ñ-853 èëè Ñ-571 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè öåìåíòà â êîëè÷åñòâå 12 % îò âåñà ãðóíòà. Ïîòðåáíîñòü öåìåíòà íà 1 êì: 1000(0,16(7(2( (0,10; 0,12) . . . . . . . . . . . . . . . . . .�







ò�







270�







21��1á�1�Ïîäâîçêà ðàñòâîðà õèìè÷åñêèõ äîáàâîê (ÑàÑl2, èëè NàÑ1, èëè Ê2ÑÎ3) â êîëè÷åñòâå 8 % äëÿ óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè ïîëèâî-ìîå÷íûìè ìàøèíàìè ÏÌ-20 èëè ÏÌ-10 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 10 êì ñ ââåäåíèåì ïðè ýòîì äîáàâîê õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, çàïîëíåíèåì ðàñòâîðîì áàêà ãðóíòîñìåñèòåëÿ. Ïîòðåáíîñòü âîäû èëè ðàñòâîðà íà 1 êì: 1000(7(0,16(2(0,08�
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27��2�

�Ðàçðàâíèâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå ñëîÿ óêðåïëåííîãî ãðóíòà àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 10 ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . .�
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0,5��3�1�Óïëîòíåíèå ñëîÿ óêðåïëåííîãî ãðóíòà ñàìîõîäíûì ïíåâìîêàòêîì Ä-627 çà 16—18 ïðîõîäîâ êàòêà ïî îäíîìó ñëåäó ïðè âûïîëíåíèè ïåðâûõ äâóõ ïðîõîäîâ íà ïåðâîé ñêîðîñòè, ñëåäóþùèõ — íà âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ òðåõ — íà òðåòüåé ñêîðîñòè . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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0,41��4�1�Óõîä çà ãîòîâûì ñëîåì îñíîâàíèÿ: âûâîçêà ïåñêà àâòîñàìîñâàëàìè è ðàñïðåäåëåíèå åãî ïî îñíîâàíèþ ñëîåì 5—8 ñì àâòîãðåéäåðîì. Ïîòðåáíîñòü ïåñêà íà 1 êì: 1000(7( (0,05; 0,08) (1,7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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Ïîòðåáíîñòü â ìàøèíî-ñìåíàõ íà 1 êì

Ãðóíòîñìåñèòåëüíàÿ ìàøèíà Ä-391   ....................   6,6

Àâòîöåìåíòîâîç Ñ-853 èëè Ñ-571 .........................  13

Ïîëèâî-ìîå÷íàÿ ìàøèíà ÏÌ-2 èëè ÏÌ-10 ..........   6,7

Àâòîãðåéäåð Ä-598 èëè Ä-446 ...............................   2

Ñàìîõîäíûé ïíåâìîêàòîê Ä-627 ..........................    2,4

Àâòîñàìîñâàëû ÇÈË-555 äëÿ âûâîçêè ïåñêà ........ 2—3



ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÑÕÅÌÀ ¹ 10

Òàáëèöà 10

Óñòðîéñòâî îäíîñëîéíîãî äîðîæíîãî îñíîâàíèÿ èëè ïîêðûòèÿ òîëùèíîé 16 ñì èç ñóãëèíèñòîãî ãðóíòà, óêðåïëåííîãî öåìåíòîì è äîáàâêàìè õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ, ñ ïîìîùüþ îäíîïðîõîäíîé ãðóíòîñìåñèòåëüíîé ìàøèíû Ä-391 ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ è ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ãðóíòîâ

¹ òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé�¹ çàõâàòîê�



Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ�Åäèíèöà èçìåðåíèÿ�Êîëè÷åñòâî íà 1 êì�Ïðèíÿòàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñìåíó��1�1�Ââåäåíèå èçâåñòè â ãðóíò ðàñïðåäåëèòåëåì öåìåíòà Ä-343Á ñ òðàêòîðîì ÄÒ-54 çà 3 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ ïðè äîçèðîâêå èçâåñòè 9,5 êã/ì2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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14��1à�1�Ïîäâîçêà èçâåñòè èëè äðóãèõ âîäîñâÿçûâàþùèõ äîáàâîê öåìåíòîâîçàìè Ñ-853 èëè Ñ-571 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì â êîëè÷åñòâå 3 % îò âåñà ãðóíòà. Ïîòðåáíîñòü èçâåñòè íà 1 êì: 1000( 7(0,16(2(0,003 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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39��2�1�Ïåðåìåøèâàíèå èçâåñòè ñ ãðóíòîì è îäíîâðåìåííîå ðàçìåëü÷åíèå ãðóíòà çà 3 ïðîõîäà ôðåçû Ä-530 ñ òðàêòîðîì Ñ-100 ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ è çà 2—3 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó . . . . . . . . . . . . .�





êì�
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0,26��3�1�Ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 5—6 ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . .�

(�

1�

0,75��4�2�Ââåäåíèå õèìè÷åñêèõ äîáàâîê â ãðóíò ðàñïðåäåëèòåëåì óäîáðåíèé ïðè äîçèðîâêå äîáàâêè 1,6; 3; 4,6 êã/ì2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�



ò�11; 

22; 

33,5�



100��4à�2�Ïîäâîçêà àâòîìîáèëÿìè ÇÈË-150 õèìè÷åñêèõ äîáàâîê ÑàCl2, NàÑl èëè Ê2ÑÎ3, ïîíèæàþùèõ òåìïåðàòóðó çàìåðçàíèÿ æèäêîé ôàçû ñìåñåé, â êîëè÷åñòâå 0,5—1,5 % îò âåñà ãðóíòà. Ïîòðåáíîñòü õèìè÷åñêèõ äîáàâîê ñîñòàâëÿåò íà 1 êì: 1000(7(0,16(2( (0,005; 0,01; 0,015) . . . . . .�
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22; 

33,5�









30��5�2�Ïåðåìåøèâàíèå õèìè÷åñêèõ äîáàâîê ñ ãðóíòîì çà 3 ïðîõîäà ôðåçû Ä-530 ñ òðàêòîðîì Ñ-100 ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ è çà 2 ïðîõîäà ïî îäíîìó ìåñòó . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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0,26��6�2�Ïðîôèëèðîâàíèå ñìåñè àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 5—6 ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . .�
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1�

0,75��7�3�Îêîí÷àòåëüíîå ðàçìåëü÷åíèå ãðóíòà, äîçèðîâàíèå öåìåíòà, ïåðåìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ ñìåñè ãðóíòîñìåñèòåëüíîé ìàøèíîé Ä-391 çà 1 ïðîõîä ïî îäíîìó ìåñòó èëè çà 3 ïðîõîäà ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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0,15��7à�3�Ïîäâîçêà öåìåíòà öåìåíòîâîçàìè Ñ-571 èëè Ñ-853 íà ñðåäíåå ðàññòîÿíèå 20 êì èç ðàñ÷åòà äîáàâêè öåìåíòà â êîëè÷åñòâå 12 % îò âåñà ãðóíòà. Ïîòðåáíîñòü öåìåíòà íà 1 êì: 1000(7( 0,16(2( (0,12) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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21��8�3�Ðàçðàâíèâàíèå è ïðîôèëèðîâàíèå ñëîÿ óêðåïëåííîãî ãðóíòà àâòîãðåéäåðîì Ä-598 çà 10 ïðîõîäîâ ïî øèðèíå îñíîâàíèÿ . . .�êì�1�0,5��9�3�Óïëîòíåíèå ñëîÿ óêðåïëåííîãî ãðóíòà ñàìîõîäíûì ïíåâìîêàòêîì Ä-627 çà 16—18 ïðîõîäîâ êàòêà ïî îäíîìó ñëåäó ïðè âûïîëíåíèè ïåðâûõ äâóõ ïðîõîäîâ íà ïåðâîé ñêîðîñòè, ñëåäóþùèõ — íà âòîðîé è ïîñëåäíèõ òðåõ — íà òðåòüåé . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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0,41��10�3�Óõîä çà ãîòîâûì ñëîåì îñíîâàíèÿ: ïîäâîçêà ïåñêà ñàìîñâàëàìè è ðàñïðåäåëåíèå åãî ïî îñíîâàíèþ ñëîåì 5—8 ñì àâòîãðåéäåðîì. Ïîòðåáíîñòü ïåñêà íà 1 êì: 1000(7( (0,05; 0,08) ( 1,7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .�
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Ïðèëîæåíèå 3

ÌÅÒÎÄÛ ÈÑÏÛÒÀÍÈß ÃÐÓÍÒÎÂ, ÓÊÐÅÏËÅÍÍÛÕ ÖÅÌÅÍÒÎÌ

1. Ïðèãîòîâëåíèå îáðàçöîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå îïðåäåëÿþò íà îáðàçöàõ—áàëî÷êàõ ðàçìåðîì 4(4(25 ñì, ïðè ñîäåðæàíèè â ãðóíòå êðóïíîîáëîìî÷íûõ ÷àñòèö (äî 10 ìì â äèàìåòðå) ðàçìåðû áàëî÷åê óâåëè÷èâàþò äî 5(5(30 ñì.

Îáðàçöû ãîòîâÿò ïðåññîâàíèåì â æåñòêèõ ìåòàëëè÷åñêèõ ôîðìàõ ñ äâóñòîðîííèìè âêëàäûøàìè (ðèñ. 1|). Ñòåíêè ôîðìû è âêëàäûøè ïåðåä óêëàäûâàíèåì ñìåñè ñìàçûâàþò êåðîñèíîì èëè ìàøèííûì ìàñëîì. Óâëàæíåííóþ äî îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè è òùàòåëüíî ïåðåìåøàííóþ ñìåñü ãðóíòà, âÿæóùåãî è äîáàâîê íàñûïàþò â ôîðìó, â êîòîðóþ âëîæåí íèæíèé âêëàäûø, ñìåñü ðàçðàâíèâàþò, ÷àñòè÷íî óïëîòíÿþò øïàòåëåì, ïîñëå ÷åãî óêëàäûâàþò âåðõíèé âêëàäûø. Ôîðìó ñî ñìåñüþ ñòàâÿò íà ïðåññ è óïëîòíÿþò.
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Ðèñ. 1. Ôîðìà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áàëî÷åê:

1 — êîðïóñ; 2 — ðó÷êè; 3 — âêëàäûø (2 øò.)



Âåëè÷èíó íàãðóçêè è äëèòåëüíîñòü åå äåéñòâèÿ ïîäáèðàþò òàê, ÷òîáû ïëîòíîñòü îáðàçöîâ áûëà ìàêñèìàëüíîé, äîñòèãàåìîé ïðè îïòèìàëüíîé âëàæíîñòè íà ïðèáîðå ñòàíäàðòíîãî óïëîòíåíèÿ. Îðèåíòèðîâî÷íî íàãðóçêà ñîñòàâëÿåò 100—150 êÃ/ñì2, à âðåìÿ âûäåðæèâàíèÿ ïîä íàãðóçêîé — 3 ìèí. Ïîñëå óïëîòíåíèÿ ôîðìó ñ îáðàçöîì óñòàíàâëèâàþò íà ïîäñòàâêó, è îáðàçåö ïîä ïðåññîì âûäàâëèâàþò èç ôîðìû.

Îáðàçöû ìîæíî óïëîòíÿòü è òðàìáîâàèèåì.

Íàâåñêó ñìåñè äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ áàëî÷êè íàõîäÿò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

ãäå (ñê — îáúåìíûé âåñ ñêåëåòà ñìåñè, ã/ñì3; 

W — îïòèìàëüíàÿ âëàæíîñòü, %;

V — îáúåì áàëî÷êè, ñì3.

Ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ è âïëîòü äî èñïûòàíèè îáðàçöû äîëæíû òâåðäåòü â êàìåðå âëàæíîãî õðàíåíèÿ, â ýêñèêàòîðå íàä âîäîé èëè âî âëàæíûõ îïèëêàõ äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ èñïàðåíèÿ çàäàííîé ïðè óïëîòíåíèè âîäû.

2. Îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå îïðåäåëÿþò íà îáðàçöàõ â âîäîíàñûùåííîì ñîñòîÿíèè ïîñëå òâåðäåíèÿ èõ â òå÷åíèå 28 ñóòîê âî âëàæíûõ óñëîâèÿõ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò è â áîëåå ïîçäíèå ñðîêè ïîñëå òâåðäåíèÿ îáðàçöîâ.

Îáðàçöû íàñûùàþò â ñïîêîéíîé âîäå â òå÷åíèå äâóõ ñóòîê, ïðè÷åì â ïåðâûå ñóòêè îáðàçöû ïîãðóæàþò â âîäó íà 1/3 âûñîòû, à âî âòîðûå ñóòêè ïîëíîñòüþ çàëèâàþò âîäîé. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûñûõàíèÿ îáðàçöîâ âî âðåìÿ êàïèëëÿðíîãî âîäîíàñûùåíèÿ ïîñëåäíåå ïðîâîäÿò â âàííå ñ âîäÿíûì çàòâîðîì.

Îáðàçöû íà èçãèá èñïûòûâàþò, êàê ïðàâèëî, íà ãèäðàâëè÷åñêèõ ïðåññàõ. Ïðåññû äëÿ èñïûòàíèÿ îáðàçöîâ-áàëî÷åê íà èçãèá äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû äîïîëíèòåëüíûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè: ñïåöèàëüíûìè ñòîëàìè, ìîñòàìè èëè òðàâåðñàìè, íåñóùèìè íà ñåáå âàëêîâûå îïîðû äëÿ áàëî÷åê, ïðè ýòîì îäíà èç îïîð äîëæíà áûòü ïîäâèæíîé. Ðàäèóñ çàêðóãëåíèÿ îïîðíûõ ïîâåðõíîñòåé âàëêîâ äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 10—15 ìì.

Èñïûòóåìûé îáðàçåö ïîìåùàþò íà äâå îïîðû, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè ðàâíî 20 ñì (ðèñ. 2). Îáðàçåö íà îïîðû êëàäóò òîé ãðàíüþ, êîòîðàÿ ïðè óïëîòíåíèè áûëà âåðòèêàëüíîé. Ïîâåðõíîñòü áàëî÷êè äîëæíà ïëîòíî ïðèëåãàòü ê îïîðàì ïî âñåé øèðèíå.



�





Ðèñ. 2. Ñõåìà èñïûòàíèÿ áàëî÷åê íà èçãèá



Îáðàçåö íàãðóæàþò ïî ñåðåäèíå ïðîëåòà ïî âñåé øèðèíå áàëî÷êè ÷åðåç ïîäêëàäêó ïîä âåðõíþþ ïîäóøêó ïðåññà òðè ñêîðîñòè ñâîáîäíîãî õîäà ïîðøíÿ 3 ìì/ìèí äî ðàçðóøåíèÿ. Âåëè÷èíó ïðåäåëà ïðî÷íîñòè ïðè ðàñòÿæåíèè ïðè èçãèáå âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���

ãäå Ð — ðàçðóøàþùàÿ íàãðóçêà, êÃ;

l — ðàññòîÿíèå ìåæäó îïîðàìè, ñì;

b — øèðèíà áàëî÷êè, ñì;

h — âûñîòà áàëî÷êè, ñì.

Ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå îïðåäåëÿþò äëÿ òðåõ ïàðàëëåëüíûõ îáðàçöîâ. Ïîñëå ðàçðóøåíèÿ îáðàçöîâ îòáèðàþò ñðåäíþþ ïðîáó äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëàæíîñòè ïóòåì âûñóøèâàíèÿ ïðîáû ïðè 105°Ñ äî ïîñòîÿííîãî âåñà. Íà ïîëîâèíêàõ áàëî÷åê ìîæíî íàõîäèòü ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè.

3. Èñïûòàíèÿ íà ìîðîçîñòîéêîñòü

(Îïðåäåëåíèå ïðåäåëà ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ çàäàííîãî ÷èñëà öèêëîâ çàìîðàæèíàíèÿ—îòòàèâàíèÿ)

Äëÿ èñïûòàíèÿ îáðàçöû ïîñëå òâåðäåíèÿ â òå÷åíèå 28 ñóòîê âî âëàæíûõ óñëîâèÿõ íàñûùàþò âîäîé, êàê óêàçûâàëîñü âûøå, è çàìîðàæèâàþò â êàìåðå ïðè òåìïåðàòóðå —20(Ñ â òå÷åíèå 4 ÷. Ïîñëå ýòîãî îáðàçöû îòòàèâàþò â òå÷åíèå 4 ÷, ïîãðóæàÿ è âîäó êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû. Òàêîé öèêë çàìîðàæèâàíèÿ—îòòàèâàíèÿ ïîâòîðÿþò íåñêîëüêî ðàç â çàâèñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé è íàçíà÷åíèÿ êîíñòðóêòèâíîãî ñëîÿ öåìåíòîãðóíòà â äîðîæíîé îäåæäå (òàáë. 4 ïðèëîæåíèÿ II “Óêàçàíèé” ÑÍ 25-64).

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ èñïûòàíèé íà ìîðîçîñòîéêîñòü îïðåäåëÿþò ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå, êàê óêàçàíî âûøå.

Ìîðîçîñòîéêîñòü îáðàçöîâ îöåíèâàþò îòíîøåíèåì, êîòîðîå äîëæíî ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 0,7.

Ïîñëå ðàçðóøåíèÿ îáðàçöîâ îïðåäåëÿþò âëàæíîñòü, êàê îïèñàíî âûøå.
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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÏÐÈÃÎÒÎÂËÅÍÈß ÐÀÑÒÂÎÐÎÂ È ÕÐÀÍÅÍÈÅ ÄÎÁÀÂÎÊ ÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ

Ïðèìåíÿåìûå ïðè êîìïëåêñíîì óêðåïëåíèè ãðóíòîâ öåìåíòîì ðàçëè÷íûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, ïðåäñòàâëåííûå â îñíîâíîì ñîëÿìè èëè îñíîâàíèÿìè ëåãêîðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ, ââîäÿò â îáðàáàòûâàåìûå ãðóíòû ñ åñòåñòâåííîé âëàæíîñòüþ ìåíåå îïòèìàëüíîé ïðè èõ îáðàáîòêå öåìåíòîì â âèäå ðàñòâîðà ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè.

Ïðè äîáàâêàõ õèìè÷åñêèõ .âåùåñòâ â ïîðîøêîîáðàçíîì èëè ñûïó÷åì ñîñòîÿíèè ðàñòâîðû õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñëåäóåò ïðèãîòîâëÿòü â îòêðûòûõ åìêîñòÿõ, îáîðóäîâàííûõ ìåõàíè÷åñêèìè ìåøàëêàìè, çàãðóçî÷íûìè ïðèñïîñîáëåíèÿìè è íàñîñàìè äëÿ ïåðåêà÷êè ðàñòâîðîâ.

Ðàñòâîðû õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ íàèáîëåå öåëåñîîáðàçíî ãîòîâèòü ñ êîíöåíòðàöèåé, áëèçêîé ê ìàêñèìàëüíîé, ò. å. áëèçêîé ê ïåðåíàñûùåííûì ðàñòâîðàì ïðè òåìïåðàòóðå â ëåòíèõ óñëîâèÿõ +20°Ñ. Ïðè ðàáîòàõ â óñëîâèÿõ ïîíèæåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ èëè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðîâ äîëæíà áûòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4.6 íàñòîÿùèõ “Òåõíè÷åñêèõ óêàçàíèé”.

Ðàñòâîðèìîñòü ïðèìåíÿåìûõ ïðè êîìïëåêñíîì óêðåïëåíèè ãðóíòîâ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ïðèâåäåíà â òàáëèöå.

Ðàñòâîðèìîñòü íåêîòîðûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ â âîäå ïðè +20°Ñ

Õèìè÷åñêîå âåùåñòâî (áåçâîäíîå)�Ðàñòâîðèìîñòü, %��CaCl2�42,7��FåÑl3�47,9��FeSO4�21��MgSO4�26,2��Ê2ÑÎ3�52,8��Na2CO3�17,8��NaCl�26,4��NaOH�52,2��Na2SO4�16,1��

Ïðè ïðèãîòîâëåíèè ðàñòâîðîâ íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèè ðàñ÷åò âåäóò íà áåçâîäíîå õèìè÷åñêîå âåùåñòâî.

Íàïðèìåð, ÷òîáû ïðèãîòîâèòü ðàñòâîð õëîðèñòîãî êàëüöèÿ 30 %-íîé êîíöåíòðàöèè, íåîáõîäèìî â 1 ë âîäû ðàñòâîðèòü 300 ã áåçâîäíîãî õèìè÷åñêîãî âåùåñòâà.

Ðàñòâîðû ãîòîâÿò ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Õèìè÷åñêîå âåùåñòâî òðàíñïîðòåðàìè èëè äðóãèì ñïîñîáîì ïîäàåòñÿ â ïîðîøêîîáðàçíîì, ãðàíóëèðîâàííîì èëè êðèñòàëëè÷åñêîì ñîñòîÿíèè â ðàñòâîðíûé óçåë, ãäå ïåðåìåøèâàåòñÿ ïðèíóäèòåëüíûì ñïîñîáîì ñ âîäîé.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè ðàñòâîðåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîäîãðåâàòü âîäó äî òåìïåðàòóðû 30 ( 50 (Ñ.

Ïîñëå ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà îáÿçàòåëüíî ïðîâåðÿþò åãî êîíöåíòðàöèþ. Ïðèãîòîâëåííûå ðàñòâîðû õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ ñëåäóåò õðàíèòü â ìåòàëëè÷åñêîé òàðå èëè äåðåâÿííûõ ÷àíàõ.

Çàòàðåííûå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà õðàíÿò íà ñêëàäå, à ñóõèå õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, ïîñòóïàþùèå íà ñòðîéêó áåç òàðû (íàâàëîì), — â çàêðûòîì ïîìåùåíèè.


