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Óêàçàíèÿ ïî îöåíêå ïðî÷íîñòè è ðàñ÷åòó óñèëåíèÿ íåæåñòêèõ äîðîæíûõ îäåæä (ÂÑÍ 52-89)/ Ìèíèñòåðñòâî àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ÐÑÔÑÐ. — Ì.: ÖÁÍÒÈ Ìèíàâòîäîðà ÐÑÔÑÐ, 1989.

Â Óêàçàíèÿõ èçëîæåíû âîïðîñû îáñëåäîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ íåæåñòêèõ äîðîæíûõ îäåæä â ðàçíûå ïåðèîäû ãîäà ñ öåëüþ îöåíêè çàïàñîâ ïðî÷íîñòè äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé. Ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè ðàñ÷åòà óñèëåíèÿ îäåæä è äàíû ðåêîìåíäàöèè ïî ðàñ÷åòó îãðàíè÷åíèÿ äâèæåíèÿ íà äîðîãå â ïåðèîä íàèáîëüøåãî îñëàáëåíèÿ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè.

Óêàçàíèÿ ïîçâîëÿþò ó÷åñòü îñîáåííîñòè ñíèæåíèÿ ïðî÷íîñòè äîðîæíûõ îäåæä ïîä âîçäåéñòâèåì òðàíñïîðòíûõ íàãðóçîê, ïðèâåñòè ðàçíîâðåìåííûå èñïûòàíèÿ îäåæä ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó, âûïîëíèòü ïîëåâûå èñïûòàíèÿ â îáúåìå, äîñòàòî÷íîì äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè íåîäíîðîäíîñòè äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ïî âåëè÷èíå îáðàòèìîãî ïðîãèáà. Ïðåäëîæåííûå òðåáóåìûå ìîäóëè óïðóãîñòè äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé â êîìïëåêñå ó÷èòûâàþò ðàáîòó ìàòåðèàëîâ êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ ïî êðèòåðèÿì ñäâèãà è èçãèáà.

Â äîêóìåíòå îòñóòñòâóþò ðàçäåëû, êàñàþùèåñÿ ïðîâåðêè óñèëåííûõ êîíñòðóêöèé ïî óñëîâèÿì ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè. Íàêîïëåííûé îïûò ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî ñëîè óñèëåíèÿ, ðàññ÷èòàííûå ïî óñëîâèþ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè ñîâðåìåííûõ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ïî òðåì êðèòåðèÿì (îáðàòèìîìó ïðîãèáó, ñäâèãó è ðàñòÿæåíèþ ïðè èçãèáå) ïðîõîäÿò è ïî óñëîâèþ ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè.

Óêàçàíèÿ îðèåíòèðîâàíû íà èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ ïåðåäâèæíûõ ëàáîðàòîðèé äëÿ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ äîðîã (òèïà ÊÏ-502 ÌÏ) è ñåðèéíî âûïóñêàåìûõ ïðèáîðîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïîëåâûõ èñïûòàíèé.

Â ðàçðàáîòêå äîêóìåíòà ïðèíÿëè ó÷àñòèå êàíä. òåõí. íàóê Â.Ê. Àïåñòèí, èíæåíåðû À.È. Äóäàêîâ. À.Ì. Ñòðèæåâñêèé (Ãèïðîäîðíèè1 îòâ. çà âûïîëíåíèå ÍÈÐ); êàíäèäàòû òåõíè÷åñêèõ íàóê Ì.Ñ. Êîãàíçîí, Þ.Ì. ßêîâëåâ (ÌÀÄÈ); èíæ. Â.Ï. Êîçëîâ (Ñàðàòîâñêèé ô-ë Ãèïðîäîðíèè)2. Ïðè ïîäãîòîâêå äîêóìåíòà èñïîëüçîâàíû ðàáîòû äîêòîðîâ òåõíè÷åñêèõ íàóê Ì.Á. Êîðñóíñêîãî, Á.Ñ. Ðàäîâñêîãî, Â.Â. Ñèëüÿíîâà, êàíäèäàòîâ òåõíè÷åñêèõ íàóê Â.Í. Åôèìåíêî, Â.Ï. Êîðþêîâà, À.Î. Ñàëëÿ, Ï.È. Òåëÿåâà, À.Ì. Øàêà, ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèÿ äîðîã, ïðîâåäåííûõ â ïåðèîä 1982 — 1987 ãã. Ãèïðîäîðíèè è åãî Ñàðàòîâñêèì ô-ëîì, Ïåðìñêèì ô-ëîì òðåñòà Ðîñäîðîðãòåõñòðîé, à òàêæå èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå îáùåñîþçíûõ íîðì ìåæðåìîíòíûõ ñðîêîâ ñëóæáû íåæåñòêèõ äîðîæíûõ îäåæä 1983 — 1986 ãã. Óêàçàíèÿ ðàçâèâàþò îòäåëüíûå ïîëîæåíèÿ Ðåêîìåíäàöèé ïî ìåòîäàì îïðåäåëåíèÿ òðàíñïîðòíî-ýêñïëóàòàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê äîðîã è ìåòîäàì ñáîðà èíôîðìàöèè ïî ñîñòîÿíèþ äîðîã (ÑÝÂ. — Ñîôèÿ, 1980) è Ðåêîìåíäàöèé ïî îöåíêå ïðî÷íîñòè è óñèëåíèþ ïîêðûòèé àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ÀÂÒ-Ð-143 (ÎÑÆÄ. — Âàðøàâà, 1986, èçä. Ï).

Äîêóìåíò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îðãàíèçàöèé, ïðîâîäÿùèõ îáñëåäîâàíèå è èñïûòàíèå äîðîæíûõ îäåæä ñ öåëüþ îöåíêè èõ ïðî÷íîñòè è ðàçðàáîòêè ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ íàäåæíîñòè è íåñóùåé ñïîñîáíîñòè äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè è íà ñòàäèè ïðèåìêè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã â ýêñïëóàòàöèþ.

_______

1 Ïîñëå ðåîðãàíèçàöèè 1989 ã. — ÍÏÎ Ðîñäîðíèè. 

2 Òî æå, Ñàðàòîâñêèé ÍÏÖ Ðîñäîðíèè.



Ìèíèñòåðñòâî àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ÐÑÔÑÐ�Âåäîìñòâåííûå ñòðîèòåëüíûå íîðìû�ÂÑÍ 52-89���Óêàçàíèÿ ïî îöåíêå ïðî÷íîñòè è ðàñ÷åòó óñèëåíèÿ íåæåñòêèõ äîðîæíûõ îäåæä�Âçàìåí Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî îöåíêå ïðî÷íîñòè è ðàñ÷åòó óñèëåíèÿ íåæåñòêèõ äîðîæíûõ îäåæä (Ì.: Òðàíñïîðò, 1979), Ðåêîìåíäàöèé ïî îöåíêå ïðî÷íîñòè íåæåñòêèõ äîðîæíûõ îäåæä ìåòîäàìè ñòàòè÷åñêîãî è êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ (Ì.: ÖÁÍÒÈ Ìèíàâòîäîðà ÐÑÔÑÐ, 1883) è ðàçäåëîâ ÂÑÍ 29-76 Ìèíàâòîäîðà ÐÑÔÑÐ, êàñàþùèõñÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè è óñèëåíèÿ íåæåñòêèõ äîðîæíûõ îäåæä��

1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Â Óêàçàíèÿõ èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå îñíîâíûå îïðåäåëåíèÿ è ïîíÿòèÿ:

Äîðîæíàÿ êîíñòðóêöèÿ ( ìíîãîñëîéíàÿ ñèñòåìà, ñîñòîÿùàÿ èç äîðîæíîé îäåæäû è çåìëÿíîãî ïîëîòíà ïîä äîðîæíîé îäåæäîé.

Äîðîæíàÿ îäåæäà ( èñêóññòâåííàÿ êîíñòðóêöèÿ â ïðåäåëàõ ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîìîáèëüíîé äîðîãè, ñîñòîÿùàÿ èç äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ è ñëîåâ îñíîâàíèÿ (îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ), âîñïðèíèìàþùàÿ ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùååñÿ âîçäåéñòâèå òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ è ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùàÿ ïåðåäà÷ó âîçíèêàþùèõ óñèëèé íà ãðóíò çåìëÿíîãî ïîëîòíà.

Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü (ïðî÷íîñòü) äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ( ñâîéñòâî êîíñòðóêöèè, õàðàêòåðèçóþùåå åå ñïîñîáíîñòü âîñïðèíèìàòü áåç îòêàçà âîçäåéñòâèå äâèæåíèÿ è ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ.

Îòêàç äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ( ïåðåõîä êîíñòðóêöèè â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå (ò.å. ñîáûòèå, ñâèäåòåëüñòâóþùåå î íàðóøåíèè ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè). 

Ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ( ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì äîðîæíàÿ êîíñòðóêöèÿ ïåðåñòàåò óäîâëåòâîðÿòü çàäàííûì òðåáîâàíèÿì.



Âíåñåíû Ãîñóäàðñòâåííûì äîðîæíûì ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèì è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèì èíñòèòóòîì (Ãèïðîäîðíèè) Ìèíàâòîäîðà ÐÑÔÑÐ�Óòâåðæäåíû Ìèíèñòåðñòâîì àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ÐÑÔÑÐ 

10 ìàðòà 1989 ã.�Ñðîê ââåäåíèÿ 

1 èþëÿ 1989 ã.��

Ðàáîòîñïîñîáíàÿ äîðîæíàÿ êîíñòðóêöèÿ ( êîíñòðóêöèÿ, îáëàäàþùàÿ çàïàñîì ïðî÷íîñòè íà ìíîãîêðàòíî ïîâòîðÿþùååñÿ äåéñòâèå ðàñ÷åòíûõ àâòîìîáèëüíûõ íàãðóçîê.

Ñðîê ñëóæáû äîðîæíîé îäåæäû ( ïåðèîä âðåìåíè, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå ïðî÷íîñòè è íàäåæíîñòè äîðîæíîé îäåæäû äî ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ, ïðåäåëüíî äîïóñòèìîãî ïî óñëîâèÿì äâèæåíèÿ.

Íàäåæíîñòü äîðîæíîé îäåæäû ( âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé ðàáîòû äîðîæíîé êîíñòðóêöèè â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè äî ðåìîíòà.

Ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ( íåáëàãîïðèÿòíûé ïî óñëîâèÿì óâëàæíåíèÿ ïåðèîä ãîäà (îáû÷íî âåñåííèé), â òå÷åíèå êîòîðîãî âëèÿíèå àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ íà ðàáîòó äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ñóùåñòâåííûì.

Íåðàñ÷åòíûé ïåðèîä ( ïåðèîä ãîäà, íàõîäÿùèéñÿ çà ïðåäåëàìè ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà, â òå÷åíèå êîòîðîãî ñëîè äîðîæíîé îäåæäû è ãðóíò çåìëÿíîãî ïîëîòíà èìåþò ïîëîæèòåëüíóþ òåìïåðàòóðó.

Ðàñ÷åòíûé ãîä ( ãîä ñ ðàñ÷åòíûì ïåðèîäîì, òèïè÷íûì äëÿ âñåãî ñðîêà ñëóæáû äîðîæíîé îäåæäû.

Ëèíåéíûå èñïûòàíèÿ ( ïîëåâûå èñïûòàíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé, ïðîâîäèìûå ðàâíîìåðíî âäîëü îáñëåäóåìîãî ó÷àñòêà àâòîìîáèëüíîé äîðîãè â îáúåìå, äîñòàòî÷íîì äëÿ äîñòîâåðíîé îöåíêè èõ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè.

Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ ( òî æå, íà ñïåöèàëüíî âûáðàííûõ êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ æåñòêîñòè êîíñòðóêöèè âî âðåìåíè.

Õàðàêòåðíûé ó÷àñòîê ( îäíîòèïíûé ó÷àñòîê àâòîìîáèëüíîé äîðîãè, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî íå íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé êîíñòðóêöèè äîðîæíîé îäåæäû è çåìëÿíîãî ïîëîòíà, èíòåíñèâíîñòè, ñîñòàâà äâèæåíèÿ, ñîñòîÿíèÿ ïîêðûòèÿ ïî âèäàì äåôåêòîâ.

1.2. Ïðî÷íîñòü äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ( îäèí èç âàæíåéøèõ ïîêàçàòåëåé, ïîçâîëÿþùèõ îöåíèòü ýêñïëóàòàöèîííîå ñîñòîÿíèå äîðîã è âûÿâèòü, íàñêîëüêî îíè îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ.

Äîðîæíàÿ êîíñòðóêöèÿ ñ÷èòàåòñÿ ïðî÷íîé, åñëè íà ðàññìàòðèâàåìûé ìîìåíò âðåìåíè îáåñïå÷èâàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ åå ñïëîøíîñòü è ðîâíîñòü äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ. Ýòî óñëîâèå ñîáëþäàåòñÿ â ñëó÷àå, êîãäà: îáùàÿ òîëùèíà äîðîæíîé îäåæäû äîñòàòî÷íà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íóæíîé ìîðîçîóñòîé÷èâîñòè êîíñòðóêöèè; ìîäóëè óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè íå íèæå ìîäóëåé, òðåáóåìûõ ïî óñëîâèÿì äâèæåíèÿ; â ñâÿçíûõ ñëîÿõ îäåæäû íå âîçíèêàþò ðàñòÿãèâàþùèå íàïðÿæåíèÿ ïðè íàãèáå, ïðåâûøàþùèå äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ; â íåñâÿçíûõ è ñëàáîñâÿçíûõ ñëîÿõ äîðîæíîé îäåæäû è ãðóíòå çåìëÿíîãî ïîëîòíà âîçíèêàþùèå íàïðÿæåíèÿ íå ïðåâûøàþò çíà÷åíèé, ïðè êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåòñÿ óñëîâèå ìåñòíîãî ïðåäåëüíîãî ðàâíîâåñèÿ ïî ñäâèãó.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ïîä âîçäåéñòâèåì àâòîìîáèëüíîãî äâèæåíèÿ, ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ è ãèäðîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ïðîèñõîäèò ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå åå ïðî÷íîñòè, ñâÿçàííîå ñ âíóòðåííèìè íåîáðàòèìûìè èçìåíåíèÿìè â îòäåëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòàõ. Ýòè íåîáðàòèìûå èçìåíåíèÿ íàêàïëèâàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä. Â ñåâåðíûõ è öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ íàøåé ñòðàíû ðàñ÷åòíûé ïåðèîä íàáëþäàåòñÿ îáû÷íî âî âðåìÿ âåñåííåãî îòòàèâàíèÿ äîðîãè, â þæíûõ — åãî íà÷àëî ÷àñòî ñîâïàäàåò ñ ïåðèîäîì âûïàäåíèÿ çèìíå-âåñåííèõ îñàäêîâ.

1.3. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïðåæäåâðåìåííîå ïîâðåæäåíèå äîðîæíûõ ïîêðûòèé, îöåíèâàþò ïðî÷íîñòü êîíñòðóêöèé è íàçíà÷àþò ìåðîïðèÿòèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå íåîáõîäèìóþ èõ íàäåæíîñòü è ñðîê ñëóæáû.

1.4. Ê îöåíêå ïðî÷íîñòè äîðîæíûõ îäåæä ïðèáåãàþò: 

äëÿ íàêîïëåíèÿ áàíêà äàííûõ î ñîñòîÿíèè ñåòè äîðîã ñ öåëüþ ðàöèîíàëüíîãî ïëàíèðîâàíèÿ ñðåäñòâ íà ðåìîíòíûå ðàáîòû;

íà ñòàäèè ïðèåìêè â ýêñïëóàòàöèþ ïîñòðîåííûõ ó÷àñòêîâ äîðîã äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñòðîèòåëüñòâà;

ïðè ðåøåíèè âîïðîñà îá óñèëåíèè ñóùåñòâóþùèõ ïîêðûòèé èëè âðåìåííîì îãðàíè÷åíèè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé ïî îñåâûì íàãðóçêàì â íåáëàãîïðèÿòíûå ïî óñëîâèÿ óâëàæíåíèÿ ïåðèîäû ãîäà;

ïðè ðàçðàáîòêå ðåêîìåíäàöèé î ïðîïóñêå ïî ñóùåñòâóþùèì äîðîãàì áîëüøåãðóçíûõ, ñâåðõíîðìàòèâíûõ íàãðóçîê;

â íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ öåëÿõ.

1.5. Â êà÷åñòâå îáîáùàþùåãî êðèòåðèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè (ïðî÷íîñòè) èñïîëüçóþò âåëè÷èíó îáðàòèìîãî ïðîãèáà (ìîäóëÿ óïðóãîñòè) êîíñòðóêöèè. Òðåáóåìûå ïîêàçàòåëè ïðî÷íîñòè íàçíà÷àþò ñ ó÷åòîì ïðèíÿòîé ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè, òèïà ïîêðûòèÿ, îáùåé òîëùèíû äîðîæíîé îäåæäû, äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû è ãðóíòîâî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé íà îáñëåäóåìîì ó÷àñòêå äîðîãè.

1.6. Äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè âûïîëíÿþò ïîëåâûå èñïûòàíèÿ (ëèíåéíûå è êîíòðîëüíûå) äîðîæíûõ îäåæä êàê â ðàñ÷åòíûå, òàê è â íåðàñ÷åòíûå ïåðèîäû ãîäà. Ïîëó÷àåìûå ðåçóëüòàòû ïðèâîäÿò ê ðàñ÷åòíîìó ãîäó.

Äëÿ íàêîïëåíèÿ áàíêà äàííûõ èñïûòàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü íå ðåæå îäíîãî ðàçà â 3 ( 5 ëåò â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé äâèæåíèÿ íà àâòîìîáèëüíûõ äîðîãàõ.

Íà ñòàäèè ïðèåìêè äîðîã â ýêñïëóàòàöèþ ïîëåâûå èñïûòàíèÿ (êîíòðîëüíûå è ëèíåéíûå) ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïîñëå çàâåðøåíèÿ ñòðîèòåëüñòâà õàðàêòåðíîãî ó÷àñòêà äîðîãè äëèíîé íå ìåíåå 500 ì.

Ïðè ðåøåíèè âîïðîñà îá óñèëåíèè ïîêðûòèé äîðîæíûå îäåæäû ïîäâåðãàþò ïîëåâûì èñïûòàíèÿì â ñëó÷àÿõ, êîãäà èõ ñîñòîÿíèå ïî ðîâíîñòè èëè ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ ïîêðûòèé äåôåêòàìè â âèäå ñåòêè òðåùèí, ïðîñàäîê è âîëí íå óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ÂÑÍ 41-88 Ìèíàâòîäîðà ÐÑÔÑÐ ïî óñëîâèÿì äâèæåíèÿ (òàáë. 1.1). Ïðè ýòîì èñïûòàíèÿ íà÷èíàþò òîëüêî ïîñëå ïðèâåäåíèÿ íàìå÷åííûõ ê îáñëåäîâàíèþ ó÷àñòêîâ äîðîã â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïî óñëîâèþ âîäîîòâîäà è â ÷àñòè âîçâûøåíèÿ ïîâåðõíîñòè çåìëè (ñì. ÑÍèÏ 2.05.02-85 ïï. 6.10-6.13).



Òàáëèöà 1.1

Êí�0,55�0,60�0,65�0,70�0,75�0,80�0,85�0,90�0,95��(*, ñì/êì�530�510�475�440�390�340�265�170�80��

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ïîêàçàòåëü ðîâíîñòè ïîêðûòèÿ (* ñîîòâåòñòâóåò ïîêàçàíèÿì òîë÷êîìåðà ÒÕÊ-2, óñòàíîâëåííîãî íà àâòîìîáèëå ÓÀÇ-452. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äðóãèõ ìàðîê àâòîìîáèëåé òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ òàðèðîâêà ïðèáîðà.

2. Äîïóñòèìûé %, äåôîðìèðîâàíèÿ ïîêðûòèÿ räîï îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

räîï. = 1 - Êí                        (1.1)

ãäå Êí — óðîâåíü íàäåæíîñòè äîðîæíîé îäåæäû.

1.7. Ïðî÷íîñòü äîðîæíîé îäåæäû â òå÷åíèå ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà ìîæåò âåñüìà ñóùåñòâåííî êîëåáàòüñÿ íå òîëüêî èçî äíÿ â äåíü, íî è â òå÷åíèå ñóòîê. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ðåçóëüòàòû ëèíåéíûõ èñïûòàíèé äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû áûòü ïðèâåäåíû ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó.

Íåîáõîäèìûå ïîïðàâêè âíîñÿò ïî ðåçóëüòàòàì åæåäíåâíûõ êîíòðîëüíûõ èñïûòàíèé íà ñïåöèàëüíî âûáðàííûõ êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ.

1.8. Ïî ðåçóëüòàòàì ïîëåâûõ èñïûòàíèé, îáðàáîòàííûõ ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè, îïðåäåëÿþò ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðî÷íîñòè äîðîæíûõ îäåæä, ñîïîñòàâëÿþò èõ ñ âåëè÷èíàìè, òðåáóåìûìè ïî óñëîâèÿì äâèæåíèÿ, è ïðèíèìàþò ðåøåíèå ïî íåñóùåé ñïîñîáíîñòè îáñëåäîâàííûõ äîðîã.

1.9. Òðåáóåìûå ïîêàçàòåëè ïðî÷íîñòè íàçíà÷àþò ñ ó÷åòîì ôàêòè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòè òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà íà äîðîãå, ïðèâåäåííîé ê ðàñ÷åòíûì íàãðóçêàì. Äëÿ ïðèâåäåíèÿ àâòîìîáèëåé ê ðàñ÷åòíûì íàãðóçêàì èñïîëüçóþò êîýôôèöèåíòû ïðèâåäåíèÿ, íàçíà÷åííûå ñ ó÷åòîì òèïà äîðîæíîé îäåæäû èëè ïðî÷íîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè.

1.10. Ïðî÷íûìè ñ÷èòàþòñÿ òå ó÷àñòêè äîðîã, íà êîòîðûõ ôàêòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ïðî÷íîñòè îêàçûâàþòñÿ íå íèæå òðåáóåìûõ. Äëÿ íåïðî÷íûõ ó÷àñòêîâ ðàññ÷èòûâàþò ñëîè óñèëåíèÿ èëè íàçíà÷àþò ìåðîïðèÿòèÿ ïî îãðàíè÷åíèþ äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé ïî îñåâûì íàãðóçêàì â íåáëàãîïðèÿòíûå ïî óñëîâèÿì óâëàæíåíèÿ ïåðèîäû ãîäà. Âîçìîæåí è êîìáèíèðîâàííûé ïîäõîä, êîãäà â òå÷åíèå íåêîòîðîãî ïåðèîäà îãðàíè÷èâàþò äâèæåíèå ïî äîðîãå, à çàòåì óñèëèâàþò äîðîæíóþ êîíñòðóêöèþ, â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå âîïðîñ î ïðîâåäåíèè òîãî èëè èíîãî ìåðîïðèÿòèÿ äîëæåí ðåøàòüñÿ íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.



2. ÎÁÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ ÍÅÆÅÑÒÊÈÕ ÄÎÐÎÆÍÛÕ ÎÄÅÆÄ Ñ ÖÅËÜÞ ÎÖÅÍÊÈ ÈÕ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ

2.1. Ïîðÿäîê îöåíêè

2.1.1. Îöåíêà ïðî÷íîñòè äîðîæíûõ îäåæä — âàæíåéøåå çâåíî â îáùåì ïîðÿäêå îáñëåäîâàíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé (ðèñ. 2.1), îïðåäåëÿåìîì Òåõíè÷åñêèìè ïðàâèëàìè ðåìîíòà è ñîäåðæàíèÿ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã (ÂÑÍ 24-88 Ìèíàâòîäîðà ÐÑÔÑÐ). Âñå ðàáîòû ïðîâîäÿò â òðè îñíîâíûõ ýòàïà îáñëåäîâàíèÿ: ïðåäâàðèòåëüíîå, ïîäãîòîâêà ê äåòàëüíîìó è ñîáñòâåííî äåòàëüíîå.

2.1.2. Ïðè ïðîâåäåíèè ïðåäâàðèòåëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ âèä è êîëè÷åñòâî äåôåêòîâ ïðîåçæåé ÷àñòè îïðåäåëÿþò äëÿ óòî÷íåíèÿ ôàêòè÷åñêîé ñòåïåíè äåôîðìèðîâàíèÿ ïîêðûòèÿ (ñì. ï. 1.6) è íàçíà÷åíèÿ ãðàíèö õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêîâ. Ôàêòè÷åñêóþ ñòåïåíü äåôîðìèðîâàíèÿ ïîêðûòèÿ îïðåäåëÿþò ïî ïîëîñàì íàêàòà è îöåíèâàþò äëèíîé ó÷àñòêà ñ ïðî÷íîñòíûìè äåôåêòàìè â äîëÿõ îò îáùåé ïðîòÿæåííîñòè õàðàêòåðíîãî ó÷àñòêà.

�

Ðèñ. 2.1. Ïîðÿäîê îáñëåäîâàíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ñ íåæåñòêèìè ïîêðûòèÿìè äëÿ îöåíêè è óëó÷øåíèÿ èõ ñîñòîÿíèÿ:

Å — ìîäóëü óïðóãîñòè ãðóíòà, ÌÏà; 

( — óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ; 

Ñ — ñöåïëåíèå â ãðóíòå, ÌÏà



2.1.3. Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ê äåòàëüíûì îáñëåäîâàíèÿì èçó÷àþò òåõíè÷åñêóþ äîêóìåíòàöèþ, äàííûå î ôàêòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïîêðûòèÿ è íàçíà÷àþò ãðàíèöû õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêîâ.

2.1.4. Ïðè äåòàëüíîì îáñëåäîâàíèè âûïîëíÿþò ïîëåâûå èñïûòàíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé íà õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêàõ äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè êîíñòðóêöèé è íàçíà÷åíèÿ ìåð ïî óëó÷øåíèþ èõ ñîñòîÿíèÿ.

2.2. Ïðåäâàðèòåëüíîå îáñëåäîâàíèå äîðîæíûõ ïîêðûòèé

2.2.1. Ïðåäâàðèòåëüíîå îáñëåäîâàíèå íà÷èíàþò íå ðàíåå, ÷åì çà ãîä äî ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ èñïûòàíèé äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé.

2.2.2. Âèä è êîëè÷åñòâî äåôåêòîâ íà äîðîæíîì ïîêðûòèè óñòàíàâëèâàþò íà îñíîâå âèçóàëüíîé îöåíêè. Âñå äåôåêòû, îáíàðóæåííûå íà ïîêðûòèè, ïîäðàçäåëÿþò íà âèäû â ñîîòâåòñòâèè ñ õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè (òàáë. 2.1). Óñòàíàâëèâàþò ãðàíèöû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëÿþò â ñëåäóþùåé ôîðìå.



¹ ï/ï�Õàðàêòåðíûå ó÷àñòêè ïî âèäàì äåôåêòîâ â ïîðÿäêå èõ �Ãðàíèöû ó÷àñòêîâ ñ îïðåäåëåííûì ñîñòîÿíèåì ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ ïî âèäàì äåôåêòîâ ���ðàñïîëîæåíèÿ âäîëü äîðîãè�íà÷àëî (êì+ì)�êîíåö (êì+ì)�������

2.2.3. Â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íà îáñëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ ïîêðûòèÿ ïðîèçâîëüíî ÷åðåäóþòñÿ íåñêîëüêî ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà äåôåêòîâ ñ íåáîëüøèìè çîíàìè ðàñïðîñòðàíåíèÿ, âñòðå÷àþòñÿ òðóäíîñòè ñ îïèñàíèåì ñîñòîÿíèÿ ó÷àñòêîâ ïî âèäó äåôåêòîâ.

Â òàêèõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî äàâàòü êîìïëåêñíîå îïèñàíèå ñîñòîÿíèÿ ïîêðûòèÿ ñ âûäåëåíèåì òîãî âèäà äåôåêòà, êîòîðûé íàèáîëåå õàðàêòåðåí äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà.

Ïðèìåð êîìïëåêñíîãî îïèñàíèÿ ñîñòîÿíèÿ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ ïî âèäàì äåôåêòîâ.

1. Íà ó÷àñòêå ïîêðûòèÿ çàìå÷åíû òðåùèíû: ðåäêèå, ÷àñòûå, ñåòêà. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû ÷àñòûå. Ðåäêèå òðåùèíû è ñåòêà èõ çàíèìàþò íåáîëüøèå çîíû, îäíàêî ïåðâûå âñòðå÷àþòñÿ ÷àùå. Â ýòîì ñëó÷àå ôîðìóëèðîâêà êîìïëåêñíîãî îïèñàíèÿ òðåùèí ( ÷àñòûå, ìåñòàìè ðåäêèå, ñåòêà òðåùèí.

2. Íà ó÷àñòêå ïîêðûòèÿ çàìå÷åíû îòäåëüíûå è ðåäêèå òðåùèíû, âûáîèíû. Íà ó÷àñòêå ïðåîáëàäàþò îòäåëüíûå òðåùèíû. Âûáîèíû çàíèìàþò íåáîëüøèå, ðåäêî âñòðå÷àþùèåñÿ çîíû. Â ýòîì ñëó÷àå ôîðìóëèðîâêà êîìïëåêñíîãî îïèñàíèÿ ( îòäåëüíûå è ðåäêèå òðåùèíû, ìåñòàìè âûáîèíû.



Òàáëèöà 2.1

Âèä äåôåêòà�Õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè äåôåêòà ïîêðûòèÿ ïðîåçæåé ÷àñòè��Òðåùèíû: îäèíî÷íûå�Òðåùèíû ïðîèçâîëüíîãî î÷åðòàíèÿ è íàïðàâëåíèÿ îòíîñèòåëüíî îñè äîðîãè. Îáû÷íî ðàñïîëîæåíû äðóã îò äðóãà íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè, áåç ñîáëþäåíèÿ êàêîé-ëèáî çàêîíîìåðíîñòè��îòäåëüíûå�Ïîïåðå÷íûå òðåùèíû, ðàñïîëîæåííûå ïðèìåðíî íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà. Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè òðåùèíàìè — íå ìåíåå 10 ì��ðåäêèå�Ïîïåðå÷íûå è êîñûå òðåùèíû (íåðåäêî ñ îòâåòâëåíèÿìè), íå ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé. Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè òðåùèíàìè — 4 - 10 ì��÷àñòûå�Ïîïåðå÷íûå è êîñûå òðåùèíû ñ îòâåòâëåíèÿìè, èíîãäà ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé, íî, êàê ïðàâèëî, íå îáðàçóþùèå çàìêíóòûõ ôèãóð. Ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó ñîñåäíèìè òðåùèíàìè — 1 - 4 ì��ñåòêà�Òðåùèíû îáðàçóþò ÷åòûðåõóãîëüíèêè ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ïðîòèâîïîëîæíûìè ñòîðîíàìè ìåíåå 1 ì��Êåëåéíîñòü�Ïëàâíîå èñêàæåíèå ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ ïîêðûòèÿ, ëîêàëèçîâàííîå âäîëü ïîëîñ íàêàòà. Íà ïîêðûòèÿõ, óñòðîåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì âÿæóùèõ, íåðåäêî ñîïðîâîæäàåòñÿ ïðîäîëüíûìè òðåùèíàìè è ñåòêîé òðåùèí��Ïðîñàäêè�Ðåçêîå èñêàæåíèå ïðîôèëÿ ïîêðûòèÿ, èìåþùåå âèä âïàäèíû ñ îêðóãëûìè êðàÿìè. Íà ïîêðûòèÿõ, óñòðîåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì âÿæóùèõ, ïðîñàäêè ñîïðîâîæäàþòñÿ ñåòêîé òðåùèí, íåðåäêî îõâàòûâàþùåé òàêæå è çîíû ïîêðûòèÿ, íåïîñðåäñòâåííî ê íèì ïðèëåãàþùèå��Ïðîëîìû�Ïîëíîå ðàçðóøåíèå äîðîæíîé îäåæäû íà âñþ åå òîëùèíó ñ ðåçêèì èñêàæåíèåì ïðîôèëÿ ïîêðûòèÿ. Íà ïîêðûòèÿõ, óñòðîåííûõ ñ ïðèìåíåíèåì âÿæóùèõ, ñîïðîâîæäàþòñÿ ñåòêîé òðåùèí â çîíàõ ïîêðûòèÿ ê íèì ïðèëåãàþùèõ��Âûêðàøèâàíèå è øåëóøåíèå�Ïîâåðõíîñòíûå ðàçðóøåíèÿ ïîêðûòèÿ çà ñ÷åò ïîòåðè îòäåëüíûõ çåðåí ìèíåðàëüíîãî ìàòåðèàëà è îòñëàèâàíèÿ âÿæóùåãî��Âûáîèíû�Ìåñòíûå ðàçðóøåíèÿ äîðîæíîãî ïîêðûòèÿ, èìåþùèå âèä óãëóáëåíèé ñ ðåçêî âûðàæåííûìè êðàÿìè��Âîëíû�Çàêîíîìåðíîå ÷åðåäîâàíèå (÷åðåç 0,5 - 2,0 ì) íà ïîêðûòèè âïàäèí è ãðåáíåé, â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè ïî îòíîøåíèþ ê ïðîäîëüíîé îñè äîðîãè��Ñäâèãè�Ñìåùåíèå ïîêðûòèÿ «íàáëþäàþùååñÿ îáû÷íî íà êðóòûõ ñïóñêàõ, â ìåñòàõ îñòàíîâîê è òîðìîæåíèÿ àâòîìîáèëåé. Èíîãäà â ìåñòàõ ñäâèãà íàáëþäàþòñÿ ðàçðûâû ïîêðûòèÿ��Îòêðûòûå ïó÷èíû è ïó÷èíîîïàñíûå ìåñòà�Ñåòêà òðåùèí íà ïîêðûòèè ñ âûäàâëèâàíèåì ãðóíòà íà ïîâåðõíîñòü, âçáóãðèâàíèå ïîêðûòèÿ ñ ñåòêîé òðåùèí, çûáü ïîêðûòèÿ ïîä êîëåñîì àâòîìîáèëÿ��

2.3 Ïîäãîòîâêà ê äåòàëüíîìó îáñëåäîâàíèþ

2.3.1. Ïîäãîòîâêó ê äåòàëüíîìó îáñëåäîâàíèþ ïðîâîäÿò îäíîâðåìåííî ñ ïðåäâàðèòåëüíûì îáñëåäîâàíèåì äîðîæíûõ ïîêðûòèé èëè íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå ïðîâåäåíèÿ âèçóàëüíîãî îáñëåäîâàíèÿ. 

2.3.2. Íà ïåðâîì ýòàïå ðàáîò àíàëèçèðóþò:

ïðîäîëüíûé ïðîôèëü è ïëàí òðàññû (ïðîåêòíàÿ è èñïîëíèòåëüíàÿ äîêóìåíòàöèÿ);

óñëîâèÿ ñòðîèòåëüñòâà (ðåêîíñòðóêöèè) äîðîãè, ò.å. ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ â ìîìåíò âîçâåäåíèÿ çåìëÿíîãî ïîëîòíà è óñòðîéñòâà êîíñòðóêòèâíûõ ñëîåâ äîðîæíûõ îäåæä, òåõíîëîãèþ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò íà âñåõ ýòàïàõ óñòðîéñòâà çåìëÿíîãî ïîëîòíà è äîðîæíûõ îäåæä (æóðíàëû ïðîèçâîäñòâà ðàáîò);

ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîäåðæàíèþ äîðîãè è äàííûå î âðåìåíè ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò, âèäû ðåìîíòîâ ñ óêàçàíèåì ñîñòîÿíèÿ äîðîæíîé îäåæäû ïåðåä ðåìîíòîì, îáúåì è òåõíîëîãèþ âûïîëíåííûõ ðàáîò, êà÷åñòâî ðàáîò è ïðèìåíÿâøèõñÿ ìàòåðèàëîâ, ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðè ïðîèçâîäñòâå ðåìîíòíûõ ðàáîò (ïàñïîðò, àêòû ïðèåìêè ðàáîò, æóðíàëû ïðîèçâîäñòâà ðåìîíòíûõ ðàáîò è ò.ä.);

äàííûå ó÷åòà ñîñòàâà è èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé çà âåñü ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, ïðåäøåñòâóþùåé îáñëåäîâàíèþ (ñâîäíûå âåäîìîñòè ïî ó÷åòó äâèæåíèÿ);

äàííûå î ôàêòè÷åñêîì ñîñòîÿíèè ïîêðûòèÿ è ðåçóëüòàòû ðàíåå ïðîâåäåííûõ îáñëåäîâàíèé (îò÷åòû ïî îöåíêå ïðî÷íîñòè äîðîæíîé îäåæäû, äåôåêòíûå âåäîìîñòè, îò÷åòû î âåñåííèõ è îñåííèõ îñìîòðàõ äîðîãè è ò.ä.).

2.3.3. Äàííûå àíàëèçà òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè è äåôåêòíûõ âåäîìîñòåé (ñì. ï. 2.2.3) èñïîëüçóþò äëÿ íàçíà÷åíèÿ õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêîâ â ïðåäåëàõ ïåðåãîíîâ, òðåáóþùèõ äåòàëüíûõ îáñëåäîâàíèé.

2.3.4. Çà õàðàêòåðíûé ïðèíèìàþò ó÷àñòîê, îòëè÷àþùèéñÿ îò ñîñåäíèõ õîòÿ áû îäíèì èç ïðèçíàêîâ: êîíñòðóêöèåé äîðîæíîé îäåæäû, ãðóíòîì çåìëÿíîãî ïîëîòíà è òèïîì åãî ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ, òèïîì ìåñòíîñòè ïî óñëîâèÿì óâëàæíåíèÿ, òåõíîëîãèåé óñòðîéñòâà îäåæäû è êà÷åñòâîì ïðèìåíÿâøèõñÿ ïðè ýòîì ìàòåðèàëîâ, èíòåíñèâíîñòüþ äâèæåíèÿ, ïðèâåäåííîé ê èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ðàñ÷åòíîãî àâòîìîáèëÿ, ñîñòîÿíèåì ïîêðûòèÿ ïî âèäàì äåôåêòîâ.

2.3.5. Íàõîæäåíèå ãðàíèö õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêîâ ïðîèçâîäÿò ñ ïîìîùüþ ñâîäíîé âåäîìîñòè (ðèñ. 2.2). Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî, ÷òîáû äëèíà õàðàêòåðíîãî ó÷àñòêà áûëà íå ìåíåå 500 ì.

2.3.6. Ïðè îïðåäåëåíèè ãðàíèö õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêîâ ñìåæíûå ó÷àñòêè ìîãóò áûòü îáúåäèíåíû ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, åñëè:

ðàñ÷åòíûå (ïðîåêòíûå) ìîäóëè óïðóãîñòè äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé îòëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 5%;

òðåáóåìûå ìîäóëè óïðóãîñòè êîíñòðóêöèé, îïðåäåëåííûå ïî ôàêòè÷åñêèì èíòåíñèâíîñòÿì ðàñ÷åòíîãî äâèæåíèÿ ïðè ñîáëþäåíèè ïåðâîãî óñëîâèÿ, îòëè÷àþòñÿ ìåæäó ñîáîé íå áîëüøå (5%.

2.4. Èñïûòàíèå äîðîæíûõ îäåæä íàãðóçêîé

(äåòàëüíîå îáñëåäîâàíèå)

2.4.1. Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ïðîâîäÿò â ðàñ÷åòíûé è íåðàñ÷åòíûé ïåðèîäû ãîäà ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ òðåáîâàíèé ï. 1.6.

2.4.2. Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ ñëåäóåò íà÷èíàòü ñ èñïûòàíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ. Íà êàæäîì õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå (ñì. ï. 2.3.4) âûáèðàþò îäíó êîíòðîëüíóþ òî÷êó â òàêîì ìåñòå íà ïîêðûòèè, ãäå ñîñòîÿíèå åãî ïî âèäàì äåôåêòîâ ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíûì äëÿ äàííîãî ó÷àñòêà. Åñëè â ïðåäåëàõ õàðàêòåðíîãî ó÷àñòêà ðàçâèòî íåñêîëüêî âèäîâ äåôåêòîâ, çàíèìàþùèõ ïðèìåðíî îäèíàêîâûå ïëîùàäè, òî êîíòðîëüíóþ òî÷êó íàäî ðàñïîëàãàòü â ïðåäåëàõ ìèíèìàëüíûõ âûñîò íàñûïè íà ó÷àñòêå èëè â çîíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ äåôåêòà, ñîîòâåòñòâóþùåãî õóäøåìó ñîñòîÿíèþ ïîêðûòèÿ. Êîíòðîëüíûå òî÷êè ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü íà áëèæàéøåé ê êðîìêå ïîêðûòèÿ ïîëîñå íàêàòà.



Êèëîìåòðû��EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3���	�EMBED Equation.3�����Êîíñòðóêöèÿ äîðîæíîé îäåæä��������Ãðóíò çåìëÿ�íîãî ïîëîòíà�Ñóãëèíîê òÿæåëûé�Ñóïåñü��Òèï ìåñòíîñòè ïî óñëîâèÿì óâëàæíåíèÿ�Òèï I�Òèï II��Ïðèâåäåííàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ�Ó÷åòíûé ïóíêò ¹ 2

630 àâò./ñóò�Ó÷åòíûé ïóíêò ¹ 3

900 àâò./ñóò��Ñîñòîÿíèå ïî�êðûòèÿ ïî âè�äàì äåôåêòîâ�×àñòûå òðåùèíû�Ðåäêèå òðåùèíû, ìåñòàìè îòäåëüíûå òðåùèíû è âûáîèíû�Îòäåëüíûå è ðåäêèå òðåùèíû��Õàðàêòåðíûå ó÷àñòêè è ðàñ�ïîëîæåíèå êîíòðîëüíûõ òî÷åê�êì 28+070

1,2 ì�êì 32 

1,2 ì�êì 36+520 

1,2 ì�êì 41+000 

1,4 ì��

Ðèñ. 2.2. Ïðèìåð ñâîäíîé âåäîìîñòè ðåçóëüòàòîâ âèçóàëüíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïðîåçæåé ÷àñòè è àíàëèçà äîêóìåíòàëüíûõ äàííûõ î äîðîãå

ÀÁÌÇ — àñôàëüòîáåòîí ìåëêîçåðíèñòûé; ×Ù — ÷åðíûé ùåáåíü 



Ðàñïîëîæåíèå êîíòðîëüíîé òî÷êè óòî÷íÿåòñÿ â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ äåòàëüíûõ îáñëåäîâàíèé

Ìåñòîïîëîæåíèå êîíòðîëüíîé òî÷êè äîëæíî áûòü óòî÷íåíî â õîäå ïðîâåäåíèÿ ëèíåéíûõ èñïûòàíèé ïîñëå ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ, êîãäà ïðîãèá íà äàííîé êîíòðîëüíîé òî÷êå îòëè÷àåòñÿ áîëåå ÷åì íà 10% îò ïðîãèáà, ñîîòâåòñòâóþùåãî äîïóñêàåìîìó ïðîöåíòó äåôîðìèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ íà îáñëåäóåìîì õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå. Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ êîíòðîëüíîé òî÷êè äîëæíî áûòü îòìå÷åíî íà ïîêðûòèè ÿðêîé âîäîñòîéêîé êðàñêîé â âèäå ïðÿìîóãîëüíèêà ðàçìåðîì 10(20 ñì, âûòÿíóòîì â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè. Êîîðäèíàòû ïðèâÿçêè ñëåäóåò óêàçàòü â ñâîäíîé âåäîìîñòè (ñì. ïîñëåäíþþ ñòðîêó ðèñ. 2.1; ÷èñëèòåëü — ðàññòîÿíèå îò êîíòðîëüíîé òî÷êè êèëîìåòðîâîãî ñòîëáà, çíàìåíàòåëü — ðàññòîÿíèå îò êîíòðîëüíîé òî÷êè äî êðîìêè ïîêðûòèÿ).

2.4.3. Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ îñóùåñòâëÿþò ìåòîäîì ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ êîëåñîì àâòîìîáèëÿ. Äëÿ èñïûòàíèé ïðèìåíÿþò ãðóçîâîé äâóõîñíûé àâòîìîáèëü, ó êîòîðîãî íàãðóçêà íà çàäíåå êîëåñî â ïðåäåëàõ 30 - 50 êÍ, äàâëåíèå âîçäóõà â øèíàõ — 0,50 - 0,55 ÌÏà. Øèíû çàäíèõ êîëåñ àâòîìîáèëÿ äîëæíû èìåòü äîðîæíûé òèï ðèñóíêà ïðîòåêòîðà è áûòü â õîðîøåì ñîñòîÿíèè.

Åñëè èñïûòàíèå äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ïðîâåäåíî àâòîìîáèëåì, âåñîâûå ïàðàìåòðû êîòîðîãî îòëè÷àþòñÿ îò ïàðàìåòðîâ íàãðóçêè ãðóïïû À (ïðèë. 5), òî ïðèâåäåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ê ýòîé íàãðóçêå îñóùåñòâëÿþò ïî ôîðìóëå, ñïðàâåäëèâîé ïðè çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà Ïóàññîíà äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ( = 0,3:

�EMBED Equation.3����EMBED Equation.3���,                        (2.1)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ïðè âîçäåéñòâèè íàãðóçêè ãðóïïû À, ÌÏà; 

�EMBED Equation.3���— êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 0,36 ÌÏà(ñì/êÍ; 

Qê — íàãðóçêà íà êîëåñî èñïîëüçóåìîãî àâòîìîáèëÿ, êÍ; 

l — âåëè÷èíà èçìåðåííîãî îáðàòèìîãî ïðîãèáà, ñì. 

Íàãðóçêó íà êîëåñî ïðîâåðÿþò ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ èëè äðóãèõ âåñîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ òî÷íîñòü âçâåøèâàíèÿ äî 0,5 êÍ (ïðèë. 1).

Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïåðåíîñíûõ âåñîâ ìîæíî îïðåäåëèòü íàãðóçêè íà êîëåñî àâòîìîáèëÿ âçâåøèâàíèåì íà àâòîìîáèëüíûõ âåñàõ ïðåäïðèÿòèé. Àâòîìîáèëü çàåçæàåò íà ïëàòôîðìó òîëüêî çàäíåé îñüþ. Èñêîìóþ íàãðóçêó îïðåäåëÿþò äåëåíèåì ïîïîëàì ïîëó÷àåìîãî ðåçóëüòàòà.

Äëÿ èçìåðåíèÿ îáðàòèìûõ ïðîãèáîâ èñïîëüçóþò äëèííîáàçîâûé ðû÷àæíûé ïðîãèáîìåð (ïðèë. 2). Äîïóñêàþò èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ïðèáîðîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ èçìåðåíèå ïðîãèáîâ ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå ( 0,02 ìì. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè èñïûòàíèå íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî ìåòîäîì êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ.

2.4.4. Ëèíåéíûå èñïûòàíèÿ äîðîæíûõ îäåæä ïðîâîäÿò âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûì ìåòîäîì êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ óñòàíîâêîé äèíàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ òèïà ÓÄÍ-ÍÊ êîíñòðóêöèè ÌÀÄÈ (ñì. ïðèë. 2).

Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ñðåäñòâ êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèõ âðåìÿ äåéñòâèÿ íàãðóçêè Ò* ( 0,02 ñåê è òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ïðîãèáîâ íå ìåíåå 5%. Ïðè îòñóòñòâèè óñòàíîâîê äèíàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ìîæíî òàêæå ïðèìåíÿòü ìåòîä ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ êîëåñîì àâòîìîáèëÿ (ñîñòàâ è îñíàùåíèå áðèãàäû äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé äàíû â ïðèë. 3).

2.4.5. Ïðè îäíîâðåìåííîì èñïîëüçîâàíèè ìåòîäîâ ñòàòè÷åñêîãî è êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ ïðîâîäÿò òàðèðîâî÷íûå èñïûòàíèÿ ñ öåëüþ ïðèâåäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ëèíåéíûõ èñïûòàíèé ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó. Ýòè èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïîñëåäîâàòåëüíî ìåòîäàìè ñòàòè÷åñêîãî è êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ íà òðåõ õàðàêòåðíûõ äëÿ îáñëåäóåìîé äîðîãè ó÷àñòêàõ (äëèíîé íå ìåíåå 500 ì êàæäûé), ðàçëè÷àþùèõñÿ ñîñòîÿíèåì ïîêðûòèÿ. Íà êàæäîì õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå èñïûòûâàþò íå ìåíåå 30 ðàâíîìåðíî ðàñïîëîæåííûõ âäîëü äîðîãè òî÷åê îáîèìè ìåòîäàìè. Ïî çíà÷åíèÿì ôàêòè÷åñêèõ ïðîãèáîâ lô õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêîâ (ïðèë. 6) ñòðîÿò ãðàôèê ðåãðåññèîííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ñòàòè÷åñêèìè è äèíàìè÷åñêèìè ïðîãèáàìè. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðè èñïûòàíèè äîðîæíûõ îäåæä ñ àñôàëüòîáåòîííûìè ïîêðûòèÿìè òîëùèíîé 5 - 20 ñì, óñòðîåííûìè íà ùåáåíî÷íîì îñíîâàíèè 12 - 30 ñì, áóëûæíîé ìîñòîâîé, ùåáíå è ãðóíòå, îáðàáîòàííûìè öåìåíòîì (òîëùèíîé 15 - 20 ñì), ñ íèæíèìè ñëîÿìè èç ïåñêà äî 50 ñì, óëîæåííûìè íà çåìëÿíîå ïîëîòíî èç ïåñ÷àíîãî, ñóïåñ÷àíîãî è ñóãëèíèñòîãî ãðóíòîâ âî II - III äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ ÐÑÔÑÐ, èìååò ìåñòî åäèíàÿ ðåãðåññèîííàÿ çàâèñèìîñòü:

lô = Õ1 lä + Õ2,                           (2.2) 

ãäå Õ1 è Õ2 — êîýôôèöèåíòû ðåãðåññèîííîé çàâèñèìîñòè;

lô — ôàêòè÷åñêèé ïðîãèá êîíñòðóêöèè íà õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå, ñîîòâåòñòâóþùèé äîïóñòèìîìó ïðîöåíòó äåôîðìèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ èëè ðàñ÷åòíîé íàäåæíîñòè äîðîæíîé îäåæäû, ïðè ñòàòè÷åñêîì íàãðóæåíèè êîëåñîì àâòîìîáèëÿ ñ ïàðàìåòðàìè íàãðóçêè ãðóïïû À (ïðèë. 5), ñì;

lä ( òî æå, íî ïðè èñïûòàíèÿõ óñòàíîâêîé òèïà ÓÄÍ-ÍÊ (îïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 6), ñì;

2.4.6. Ëèíåéíûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ðàâíîìåðíî ïî ïîëîñå íàêàòà (1 - 1,5 ñì îò êðîìêè ïîêðûòèÿ) â îáúåìå:

20 èñïûòàíèé íà êàæäîì êèëîìåòðîâîì îòðåçêå õàðàêòåðíîãî ó÷àñòêà è íà êàæäîì îòðåçêå õàðàêòåðíîãî ó÷àñòêà äëèíîé ìåíåå 1 êì ïðè ðàñ÷åòíîì óðîâíå íàäåæíîñòè äîðîæíîé îäåæäû 0,85 - 0,90; 

28 èñïûòàíèé — ïðè óðîâíå íàäåæíîñòè 0,95; 

12        -"-                 - " -             -"-      0,75 - 0,80; 

10 èñïûòàíèé — ïðè óðîâíå íàäåæíîñòè 0,5 - 0,6. 

Âîçìîæíî ïðîâåäåíèå ëèíåéíûõ èñïûòàíèé ó÷àñòêàìè äëèíîé ïî 500 ì â ïðåäåëàõ êàæäîãî êèëîìåòðîâîãî îòðåçêà ïðè ñîõðàíåíèè óêàçàííîãî îáúåìà èñïûòàíèé. Åñëè ðàñ÷åòíûé óðîâåíü íàäåæíîñòè îáñëåäóåìîé äîðîæíîé îäåæäû íå èçâåñòåí, òî íà êàæäîì îòðåçêå ïðîâîäÿò 30 èñïûòàíèé. Òî÷êè èñïûòàíèé, ïîïàäàþùèå â çîíû ïó÷èíîîáðàçîâàíèÿ, âûíîñÿò çà ïðåäåëû ýòèõ çîí. Ìåñòà ðàçâèòèÿ ïó÷èí îáñëåäóþò îòäåëüíî ïóòåì âñêðûòèÿ äîðîæíîé îäåæäû.

2.4.7. Ïðè èçìåðåíèè ïðîãèáîâ íåîáõîäèìî ñòðîãî ñîáëþäàòü ïðàâèëà òåõíèêè áåçîïàñíîñòè (ïðèë. 3).

2.4.8. Ïðè ïðîâåäåíèè îöåíêè ïðî÷íîñòè ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïîëåâûõ èñïûòàíèé äîðîæíûõ îäåæä íàãðóçêîé: 

òîëüêî â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä; 

òîëüêî â íåðàñ÷åòíûå ïåðèîäû ãîäà; 

íåïðåðûâíûå — â ðàñ÷åòíûé è íåðàñ÷åòíûé ïåðèîäû ãîäà; 

êîìáèíèðîâàííûé ìåòîä, êîãäà ëèíåéíûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò â íåðàñ÷åòíûå ïåðèîäû ãîäà, à êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ — íåïðåðûâíî â òå÷åíèå âñåãî ñåçîíà èñïûòàíèé.

Âàðèàíò èñïûòàíèé âûáèðàþò (ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì) â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷ îáñëåäîâàíèÿ, íàëè÷èÿ îáîðóäîâàíèÿ, îáúåìîâ è ñðîêîâ âûïîëíåíèÿ ðàáîò.

2.4.9. Îñîáåííîñòè èñïûòàíèÿ â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä. Ïðè çíà÷èòåëüíîì ïðîòÿæåíèè îáñëåäóåìîãî ó÷àñòêà (áîëåå 20 êì) èñïûòàíèå íåîáõîäèìî íà÷èíàòü ñ þæíîãî èëè çàïàäíîãî åãî êîíöà. Â ìåñòàõ, ïîäâåðæåííûõ èíòåíñèâíîìó ñîëíå÷íîìó îñâåùåíèþ, èñïûòàíèå ðåêîìåíäóþò ïðîâîäèòü ðàíüøå, ÷åì â çàòåíåííûõ ìåñòàõ (ãëóáîêèå âûåìêè, ó÷àñòêè, ïðîõîäÿùèå â ëåñó è äð.).

Êîíòðîëüíûå èñïûòàíèÿ â ðàñ÷åòíûå (âåñåííèå) ïåðèîäû ãîäà äîëæíû áûòü íà÷àòû çà 7 - 10 äíåé äî îáû÷íîãî ñðîêà îãðàíè÷åíèÿ äâèæåíèÿ â ðàéîíå îáñëåäóåìîé äîðîãè è ïðîäîëæåíû â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà íàèáîëüøåãî îñëàáëåíèÿ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè. Îðèåíòèðîâî÷íî ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà â ñóòêàõ �EMBED Equation.3���â ðàéîíàõ ñ ñåçîííûì ïðîìåðçàíèåì ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà (Ï-Ø ÄÊÇ) îïðåäåëÿþò: 

�EMBED Equation.3��� = ho/à,                                   (2.3)

ãäå ho — ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà, ñì;

a — ñðåäíåñóòî÷íàÿ ñêîðîñòü îòòàèâàíèÿ, ðàâíàÿ îò 1 äî 3 ñì/ñóò, ðàññ÷èòûâàåìàÿ ïî ñêîðîñòè îïóñêàíèÿ íóëåâîé èçîòåðìû, ïðèâåäåííîé â êëèìàòè÷åñêèõ ñïðàâî÷íèêàõ.

Íà êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ÷åðåç äåíü ñ 14.00 äî 17.00. Â ïðîöåññå èñïûòàíèé íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ ñëåäóåò ñòðîãî ñëåäèòü çà óñòàíîâêîé êîëåñà àâòîìîáèëÿ â ïðåäåëàõ ïðÿìîóãîëüíèêà, îòìå÷åííîãî êðàñêîé íà ïîêðûòèè. Îáùèé ïåðèîä èñïûòàíèé íà êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êå — íå ìåíåå 30 - 35 äíåé.

Äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ê ðàñ÷åòíîìó ãîäó ïàðàëëåëüíî ñ èñïûòàíèåì êîíòðîëüíûõ òî÷åê îïðåäåëÿþò âëàæíîñòü ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà. Äëÿ ýòîãî âûðûâàþò øóðôû íà îáî÷èíå íåïîñðåäñòâåííî âáëèçè êîíòðîëüíûõ òî÷åê è ïåðèîäè÷åñêè (îäèí ðàç â 3 - 5 äíåé) îòáèðàþò ïðîáû ãðóíòà èç-ïîä ïðîåçæåé ÷àñòè äëÿ âûÿâëåíèÿ èçìåíåíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ãðóíòà âî âðåìåíè.

Ïðè ïðîâåäåíèè ëèíåéíûõ èñïûòàíèé â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ðàáîòû íà÷èíàþò, êîãäà ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ áóäåò âèäíà îáùàÿ òåíäåíöèÿ ñíèæåíèÿ èõ ïðî÷íîñòè âî âðåìåíè (óâåëè÷åíèå ïðîãèáà ïîä íàãðóçêîé). Ïðè ýòîì íåçàâèñèìî îò íà÷àëà ëèíåéíûõ èñïûòàíèé ñëåäóåò â ïðåæíåì ðåæèìå ïðîâîäèòü èñïûòàíèÿ íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ è ïðîäîëæàòü èõ äî òåõ ïîð, ïîêà íå ñòàíåò âèäíà îáùàÿ òåíäåíöèÿ ñòàáèëèçàöèè âåëè÷èíû ïðîãèáà äîðîæíîé êîíñòðóêöèè. Ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ, ÷òîáû ëèíåéíûå èñïûòàíèÿ áûëè çàêîí÷åíû ðàíüòå, ÷åì íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ.

2.4.10. Îñîáåííîñòè èñïûòàíèé â íåðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà. Â íåðàñ÷åòíûå ïåðèîäû ãîäà íà êàæäîé êîíòðîëüíîé òî÷êå ïðîâîäÿò îäíîðàçîâîå èñïûòàíèå ñ îäíîâðåìåííûì èçìåðåíèåì òåìïåðàòóðû ïîêðûòèÿ è âëàæíîñòè ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà íåïîñðåäñòâåííî ïîä äîðîæíîé îäåæäîé â øóðôå, îòðûòîì íà îáî÷èíå íàïðîòèâ êîíòðîëüíîé òî÷êè. Âðåìÿ ìåæäó ëèíåéíûìè èñïûòàíèÿìè è èñïûòàíèÿìè íà êîíòðîëüíîé òî÷êå íå äîëæíî ïðåâûøàòü äâóõ ÷àñîâ. Êðîìå òîãî, íà êàæäîì âèäå äîðîæíîé îäåæäû îäíó èç êîíòðîëüíûõ òî÷åê èñïûòûâàþò â òå÷åíèå îäíîãî äíÿ ÷åðåç êàæäûå äâà ÷àñà (ñ 8.00 äî 17.00) ñ îäíîâðåìåííûì èçìåðåíèåì òåìïåðàòóðû ïîêðûòèÿ. Ïðè÷åì â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè íå äîëæíû âûïàäàòü îñàäêè. Èñïûòàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãèáîìåðà ìîæíî ïðîâîäèòü ïðè òåìïåðàòóðå ïîêðûòèÿ íå âûøå 50 (Ñ.



3. ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÏÎËÅÂÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ ÍÅÆÅÑÒÊÈÕ ÄÎÐÎÆÍÛÕ ÎÄÅÆÄ

3.1. Èñïûòàíèå â ðàñ÷åòíûé, íåáëàãîïðèÿòíûé ïî óñëîâèÿì óâëàæíåíèÿ ïåðèîä ãîäà

3.1.1. Ðåçóëüòàòû ðàçíîâðåìåííûõ ëèíåéíûõ èñïûòàíèé ïåðåä îáðàáîòêîé ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè êîððåêòèðóþò ïðèâåäåíèåì èõ ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó. Òàêóþ êîððåêòèðîâêó îñóùåñòâëÿþò ñ ïîìîùüþ ãðàôèêà èçìåíåíèÿ ïðîãèáà êîíñòðóêöèè âî âðåìåíè (ãðàôèê ïðîãèá — âðåìÿ), ïîñòðîåííîãî ïî ðåçóëüòàòàì åæåäíåâíûõ èçìåðåíèé ïðîãèáà íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ (ïðèë. 4).

3.1.2. Äëÿ îáúåêòèâíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîãî èçìåíåíèÿ èõ æåñòêîñòè âî âðåìåíè, à, ñëåäîâàòåëüíî, è íåîäèíàêîâîãî âîçäåéñòâèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ íà äîðîãó, êîððåêòèðîâêó ïîëó÷àåìûõ ïðè èñïûòàíèÿõ ðåçóëüòàòîâ îñóùåñòâëÿþò ïóòåì èõ ïðèâåäåíèÿ ê ñîñòîÿíèþ êîíñòðóêöèè, íàèáîëåå õàðàêòåðíîìó, òèïè÷íîìó äëÿ âñåãî ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà. Òèïè÷íîå ñîñòîÿíèå êîíñòðóêöèè, õàðàêòåðèçóåìîå ìîäóëåì óïðóãîñòè Åñð, îïðåäåëÿþò ñ ó÷åòîì äëèòåëüíîñòè ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèé â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà:

�EMBED Equation.3���;                 (3.1)

�EMBED Equation.3���,                                      (3.2)

ãäå À è Â ( ýìïèðè÷åñêèå ïàðàìåòðû, çàâèñÿùèå îò òèïîâ ïîêðûòèÿ, ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè, à òàêæå ãðóíòîâî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ è ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. À è Â îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 4;

ò — êîëè÷åñòâî ðàñ÷åòíûõ ñîñòîÿíèé äîðîæíîé êîíñòðóêöèè â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà;

�EMBED Equation.3��� — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñîñòîÿíèÿ äîðîæíîé êîí�ñòðóêöèè ñ ìîäóëåì Åi â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä (îïðåäåëÿþò ïî ãðàôèêó ïðîãèá - âðåìÿ), ñóò;

Åi — ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè íà êîíòðîëüíîé òî÷êå â ðàññìàòðèâàåìûé ìîìåíò âðåìåíè, ÌÏà; íàïðèìåð, ïî ðèñ. 3.1 äëÿ ñîñòîÿíèÿ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ñ ìîäóëåì e1 èìååì:

�EMBED Equation.3���. 

Ìîäóëè óïðóãîñòè Åi ðàññ÷èòûâàþò ïî âåëè÷èíàì ïðîãèáîâ lêi, èçìåðåííûõ íà êîíòðîëüíîé òî÷êå â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé

�EMBED Equation.3���,                                (3.3)

ãäå lêi — ïðîãèá, ñì.

3.1.3. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû Åñð ïî ôîðìóëå (3.1) íåîáõîäèìî çíàòü ãðàíèöû ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà, Ýòè ãðàíèöû â îáùåì âèäå îïðåäåëÿþò ñëåäóþùèì óñëîâèåì:

Åò = Åòð + Â lg(0,2 Nô),     (3.4)

ãäå Åò — ìàêñèìàëüíûé ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè, ïðè êîòîðîì åùå òðåáóåòñÿ ó÷åò âîçäåéñòâèÿ ôàêòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ íà äîðîãå, ÌÏà (ñì. ðèñ. 3.1);

Åòð — òðåáóåìûé ïî óñëîâèÿì äâèæåíèÿ ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè, îïðåäåëÿåìûé ñ èñïîëüçîâàíèåì ôîðìóë, ó÷èòûâàþùèõ ñíèæåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèé ïî âðåìåíè, Mïa (ñì. ðàçäåë 4.4);

Nô — ïðèâåäåííàÿ ê ðàñ÷åòíîìó àâòîìîáèëþ ôàêòè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ íà ïîëîñó íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ èñïûòàíèé, àâò/ñóò:

Nô = N ( �EMBED Equation.3���                            (3.5)

ãäå N — èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà íà ïîëîñó â ìîìåíò èñïûòàíèÿ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè, àâ/ñóò (ðàññ÷èòûâàþò ïî ïðèë. 9);

( — êîëè÷åñòâî òèïîâ àâòîìîáèëåé â òðàíñïîðòíîì ïîòîêå; 

(j — êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîãî àâòîìîáèëÿ ê ðàñ÷åòíîìó (ñì. ïðèë. 5);

Pj — äîëÿ j-ãî òèïà àâòîìîáèëÿ â ñîñòàâå òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà (ïî äàííûì ó÷åòà äâèæåíèÿ íà äîðîãå).

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà íåò ðàçäåëüíîãî ó÷åòà äâèæåíèÿ ïî îòäåëüíûì ïîëîñàì, èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ íà ïîëîñó:

N = N* ( fï,                                          (3.6)

ãäå N* — ñóììàðíàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà íà äîðîãå, àâò/ñóò (îïðåäåëÿþò ïî ïðèë. 9);

fn — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé êîëè÷åñòâî ïîëîñ äâèæåíèÿ íà îáñëåäóåìîé äîðîãå (îïðåäåëÿþò ïî òàáë. 3.1). 



Òàáëèöà 3.1

×èñëî ïîëîñ äâèæåíèÿ�1�2�3�4�6��fn�1�0,55�0,50�0,35�0,30��

Ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ î ôàêòè÷åñêîì ïåðèîäå ýêñïëóàòàöèè íà ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ èñïûòàíèé âåëè÷èíó ìîäóëÿ óïðóãîñòè Åò è êîëè÷åñòâî ðàñ÷åòíûõ ñîñòîÿíèé ìîæíî îïðåäåëÿòü äëÿ óñëîâèé Ï-Ø äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí ïî äàííûì 25-ñóòî÷íîãî ïåðèîäà íàèáîëüøåãî îñëàáëåíèÿ êîíñòðóêöèè, ò.å. êîãäà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä Òð (ñì. ðèñ. 3.1) ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 25 ñóò.

�

Êàëåíäàðíûå äíè

Ðèñ. 3.1. Ïðèìåð çàâèñèìîñòè ïðîãèá-âðåìÿ äëÿ ïðèâåäåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ëèíåéíûõ èñïûòàíèé ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó:

1 ( èçìåíåíèå ñîñòîÿíèÿ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè âî âðåìåíè íà êîíòðîëüíîé òî÷êå; 2 ( ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå äîðîæíîé êîíñòðóêöèè, ïðè êîòîðîì âîçäåéñòâèå àâòîìîáèëåé åùå ñóùåñòâåííî; Å1, Å2 è ò.ä. ( ìîäóëè óïðóãîñòè ïðè ðàçëè÷íûõ ðàñ÷åòíûõ ñîñòîÿíèÿõ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè



3.1.4. Êîððåêòèðîâêó ðåçóëüòàòîâ ëèíåéíûõ èñïûòàíèé äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ïóòåì èõ ïðèâåäåíèÿ ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó âûïîëíÿþò ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,      (3.7) 

ãäå �EMBED Equation.3���— âåëè÷èíà ïðîãèáà, ïðèâåäåííàÿ ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó, ìì;

�EMBED Equation.3��� ( êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ïðîãèáà âî âðåìåíè; 

lcp — ïðîãèá äîðîæíîé êîíñòðóêöèè íà êîíòðîëüíîé òî÷êå ïðè õàðàêòåðíîì äëÿ âñåãî ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà ñîñòîÿíèÿ, ìì. Îïðåäåëÿþò åãî ïî ôîðìóëå (3.3) ïðè ïîäñòàíîâêå Ei = Eñð è lcð âìåñòî lêi;

lêi — ïðîãèá äîðîæíîé êîíñòðóêöèè íà êîíòðîëüíîé òî÷êå â ìîìåíò ïðîâåäåíèÿ ëèíåéíûõ èñïûòàíèé, ìì;

li — ïðîãèá äîðîæíîé êîíñòðóêöèè, èçìåðåííûé â ïðîöåññå ëèíåéíûõ èñïûòàíèé, ìì.

Ïîÿñíèì èçëîæåííîå, âîñïîëüçîâàâøèñü äàííûìè ðèñ. 3.1. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòîâ lñð = 0,48 ìì ñâåäåíû â òàáë. 3.2. 



Òàáëèöà 3.2

Äàòà�Âðåìÿ, ÷�Ìåñòî èñïûòàíèé, êì�li, ìì��EMBED Equation.3��� ��EMBED Equation.3���, ìì��6.04�10.00�ÏÊ 30+150�0,26��EMBED Equation.3��� �0,26(1,78 = 0,46���10.10�30+200�0,35��0,35(1,78 = 0,62���10.20�30+250�0,40��0,40(1,78 = 0,71��9.04�14.30�45+050�0,80��EMBED Equation.3����0,80(0,75 = 0,60���14.40�45+100�0,70��0,70(0,75 = 0,52���14.50�45+150�0,60��0,60(0,75 = 0,45��

3.1.5. Ðàñïðåäåëåíèå äåôîðìàöèîííûõ ñâîéñòâ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè â ïðåäåëàõ õàðàêòåðíîãî ó÷àñòêà íîñèò ñëó÷àéíûé õàðàêòåð. Â ýòèõ óñëîâèÿõ îáúåêòèâíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïî âåëè÷èíå ôàêòè÷åñêîãî ïðîãèáà lô, ñîîòâåòñòâóþùåãî äîïóñêàåìîìó ïðîöåíòó äåôîðìèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ. Îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ ëèíåéíûõ èñïûòàíèé ïðîâîäèò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 6.

3.1.6. Ïðè îäíîâðåìåííîì èñïûòàíèè äîðîæíûõ îäåæä ìåòîäàìè ñòàòè÷åñêîãî è êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ ðåçóëüòàòû ëèíåéíûõ èñïûòàíèé, ïðîâåäåííûõ ìåòîäîì êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ, ïðèâîäÿò ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷àåìûìè ñòàòè÷åñêèì íàãðóæåíèåì êîëåñîì àâòîìîáèëÿ. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò äàííûå ñîïîñòàâèòåëüíûõ èñïûòàíèé, âûïîëíåííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.4.8.

3.1.7. Ïîëó÷åííûå âåëè÷èíû ïðîãèáîâ lô èñïîëüçóþò äëÿ ðàñ÷åòà ôàêòè÷åñêèõ ìîäóëåé óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè íà êàæäîì õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå. Ðàñ÷åòû âûïîëíÿþò ïî ôîðìóëå (2.1), çàìåíÿÿ l íà lô è ÅÀ íà Åô:

�EMBED Equation.3���.                          (3.8)

3.1.8. Ïîëåâûå èñïûòàíèÿ äîðîæíûõ îäåæä ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íå â ðàñ÷åòíîì ãîäó. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷åííûå äàííûå íå äàäóò îáúåêòèâíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ äîðîæíîé îäåæäû, åñëè íå âûïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ èõ êîððåêòèðîâêó. Äëÿ êîððåêòèðîâêè èñïîëüçóþò ãðàôèê âëàæíîñòü — âðåìÿ, ïîñòðîåííûé ïî äàííûì ïåðèîäè÷åñêîãî (1 ðàç â 3 - 5 äíåé) èçìåðåíèÿ îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà íà îáñëåäóåìûõ ó÷àñòêàõ (ñì. ï. 2.4.9).

Ñîïîñòàâëÿÿ ãðàôèêè ïðîãèá — âðåìÿ è âëàæíîñòü — âðåìÿ, îïðåäåëÿþò îòíîñèòåëüíóþ âëàæíîñòü W ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà íà õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå, ñîîòâåòñòâóþùóþ òèïè÷íîìó äëÿ âñåãî ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà ñîñòîÿíèþ äîðîæíîé îäåæäû. Äëÿ ýòîãî íàõîäÿò çíà÷åíèÿ âëàæíîñòè Wi, ñîîòâåòñòâóþùèå ïî âðåìåíè òî÷êàì ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèè, õàðàêòåðèçóþùåé òèïè÷íîå, ñîñòîÿíèå äîðîæíîé îäåæäû lñð, ñ ãðàôèêîì ïðîãèá — âðåìÿ. Âåëè÷èíó W îïðåäåëÿþò êàê ñðåäíåå çíà÷åíèå èç Wi . Ïîëó÷åííóþ âëàæíîñòü W ñðàâíèâàþò ñ âëàæíîñòüþ ãðóíòîâ ðàñ÷åòíîãî ãîäà Wp . Â êà÷åñòâå âëàæíîñòè ãðóíòà ðàñ÷åòíîãî ãîäà ïðèíèìàþò íàèáîëåå âåðîÿòíóþ âëàæíîñòü çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðñïåêòèâíûé ïåðèîä (5 - 15 ëåò): 

ñóïåñü ëåãêàÿ, ïåñîê ïûëåâàòûé: Wð = 0,76 ( 3%; 

ñóãëèíîê ïûëåâàòûé, ñóãëèíîê ëåãêèé, ãëèíà: Wð = 0,86 ( 2,5%. 

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ áîëåå äåòàëüíîãî ðåøåíèÿ, âåëè÷èíû Wð îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 2 èíñòðóêöèè ÂÑÍ 46-83 Ìèíòðàññòðîÿ ÑÑÑÐ. 

Ôàêòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè Åô, ðàññ÷èòàííûõ ïî ôîðìóëå (3.6), â ñëó÷àÿõ ðàçëè÷èÿ âëàæíîñòåé W è Wð êîððåêòèðóþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè:

ïî ïðèë. 7 (òàáë. 1) îïðåäåëÿþò ìîäóëè óïðóãîñòè ãðóíòîâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà Åî è Åð ñîîòâåòñòâóþùèå âëàæíîñòè W è Wð;

íàõîäÿò ñðåäíèé ìîäóëü óïðóãîñòè ñëîåâ äîðîæíîé îäåæäû Åñ ñ ïîìîùüþ íîìîãðàììû äëÿ ïîñëîéíîãî ðàñ÷åòà (ðèñ. 1 ïðèë. 7) ïî èçâåñòíûì ôàêòè÷åñêèì ìîäóëÿì óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè Åô, òîëùèíå äîðîæíîé îäåæäû è ìîäóëÿì óïðóãîñòè ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà Åî ïðè õàðàêòåðíîì ñîñòîÿíèè êîíñòðóêöèè. 

îïðåäåëÿþò ïî íîìîãðàììå äëÿ ïîñëîéíîãî ðàñ÷åòà (ðèñ. 2 ïðèë. 7) ïðè èçâåñòíûõ Åñ è Åð ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè Åô*, ïðèâåäåííûé ê ðàñ÷åòíîìó ãîäó.

Åñëè ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì âîçíèêíåò íåîáõîäèìîñòü áîëåå òî÷íîé îöåíêè, ñîñòîÿíèÿ àâòîìîáèëüíîé äîðîãè (íàïðèìåð â ñëó÷àÿõ íåäîñòàòî÷íîé èçó÷åííîñòè ìåñòíûõ ðåãèîíàëüíûõ óñëîâèé), ïðèâåäåíèå ìîäóëåé óïðóãîñòè ê ðàñ÷åòíîìó ãîäó ìîæíî îñóùåñòâëÿòü ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííûõ ãèäðîìåòåîñòàíöèé (ïðèë. 8).

3.1.9. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ìîäóëåé óïðóãîñòè Åô èñïîëüçóþò äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà (ðèñ. 3.2) ðåçóëüòàòîâ ëèíåéíûõ èñïûòàíèé äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé, íà êîòîðûé âûíîñÿò çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè êîíñòðóêöèé, òðåáóåìûõ ïî óñëîâèÿì äâèæåíèÿ Åòð. Â ðåçóëüòàòå ñîïîñòàâëåíèÿ ôàêòè÷åñêèõ è òðåáóåìûõ ìîäóëåé óïðóãîñòè ðåøàþò âîïðîñ îá ó÷àñòêàõ íåäîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè. Åñëè ôàêòè÷åñêèé ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ïðåâûøàåò èëè ðàâåí òðåáóåìîìó, òî ó÷àñòîê äîðîãè ìîæíî îòíåñòè ê ïðî÷íûì. Åñëè ôàêòè÷åñêèé ìîäóëü óïðóãîñòè îêàæåòñÿ ìåíüøå òðåáóåìîãî, òî ó÷àñòîê èìååò íåäîñòàòî÷íóþ ïðî÷íîñòü. 

�

Ðèñ. 3.2. Ãðàôèê ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé äîðîæíîé îäåæäû:

1 ( ãðàíèöû õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêîâ; 2 ( ëèíèÿ òðåáóåìîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè íà õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå; 3 ( ó÷àñòêè íåäîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòè; Å ( ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè; 4 ( Ýïþðà ïðèâåäåííûõ ôàêòè÷åñêèõ ìîäóëåé óïðóãîñòè (Åô*).



3.2. Èñïûòàíèå â íåðàñ÷åòíûå ïåðèîäû ãîäà

3.2.1. Ðåçóëüòàòû ïîëåâûõ èñïûòàíèé îáðàáàòûâàþò ìåòîäàìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè (ñì. ïðèë. 6) è èñïîëüçóþò äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà òåìïåðàòóðà ïîêðûòèÿ — ïðîãèá (ðèñ. 3.3), íåîáõîäèìîãî äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðîãèáà êîíñòðóêöèè ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ïîêðûòèÿ. Â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ òåìïåðàòóð ïîêðûòèÿ èç ìàòåðèàëîâ, ñîäåðæàùèõ îðãàíè÷åñêîå âÿæóùåå, ïðèíèìàþò: +10( Ñ ( â I äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå (ÄÊÇ); +20( Ñ ( âî II ÄÊÇ; +30( Ñ — â III ÄÊÇ; +40( Ñ — â IV ÄÊÇ è +50( Ñ ( â V ÄÊÇ.
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Ðèñ. 3.3. Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà òåìïåðàòóðà ïîêðûòèÿ ( ïðîãèá ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèÿ äîðîæíîé îäåæäû íà êîíòðîëüíîé òî÷êå. Ñòðåëêàìè ïîêàçàí ïîðÿäîê îïðåäåëåíèÿ ðàñ÷åòíîãî çíà÷åíèÿ îáðàòèìîãî ïðîãèáà (lo), ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ïîêðûòèÿ (�EMBED Equation.3���); l ( îáðàòèìûé ïðîãèá, ñì; tï ( òåìïåðàòóðà ïîêðûòèÿ, (Ñ



3.2.2. Ïðåäâàðèòåëüíî îáðàáîòàííûå ðåçóëüòàòû ëèíåéíûõ èñïûòàíèé ïðèâîäÿò ê òðåáóåìîìó ðàñ÷åòíîìó ñîñòîÿíèþ äîðîæíûõ îäåæä è çåìëÿíîãî ïîëîòíà. Ïðèâåäåííûé ôàêòè÷åñêèé ìîäóëü óïðóãîñòè êîíñòðóêöèè îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,   (3.9)

ãäå Åôë — ôàêòè÷åñêèé ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè õàðàêòåðíîãî ó÷àñòêà, ïîëó÷åííûé ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé â íåðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà (îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå 3.8), çàìåíÿÿ Åô íà Åôë, ÌÏà;

�EMBED Equation.3��� — òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ ïðîãèáà lp ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå ïîêðûòèÿ �EMBED Equation.3��� ê ïðîãèáó lî ïðè òåìïåðàòóðå, ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðèîäó ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé �EMBED Equation.3���. Ðàñ÷åòíóþ òåìïåðàòóðó ïîêðûòèÿ �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.2.1. Èñïîëüçóÿ ãðàôèê òåìïåðàòóðà ïîêðûòèÿ — ïðîãèá (ñì. ðèñ. 3.3), ïî âåëè÷èíå �EMBED Equation.3��� íàõîäÿò çíà÷åíèå lð, äëÿ ïåðåõîäíûõ òèïîâ îäåæä �EMBED Equation.3��� =1;

Íê — òîëùèíà äîðîæíîé îäåæäû íà êîíòðîëüíîé òî÷êå, èçìåðåííàÿ â øóðôå ïðè îïðåäåëåíèè âëàæíîñòè ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà, ñì;

Êã — ýìïèðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò âèäà ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ êîíòðîëüíîé òî÷êè; Êã = 1,5 — äëÿ ñóïåñåé ëåãêèõ è ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ; Êã = 2,15 — äëÿ ñóãëèíêîâ, ñóïåñåé ïûëåâàòûõ è òÿæåëûõ ïûëåâàòûõ;

Wôë — èçìåðåííàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà íà êîíòðîëüíîé òî÷êå â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé. Îïðåäåëÿþò åå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.4.10;

Wð — îòíîñèòåëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà, %. Íàõîäÿò åå â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.1.8; 

D — ðàñ÷åòíûé äèàìåòð ñëåäà êîëåñà, ñì (ñì. ïðèë. 5); 

Êä — ýìïèðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò ñîñòîÿíèÿ ïîêðûòèÿ â ðàéîíå êîíòðîëüíîé òî÷êè. Ïðè íàëè÷èè ñåòêè òðåùèí Êä = 0,90; ïðè îòñóòñòâèè — Êä = 1,00;

Êò — ýìïèðè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ê òèïè÷íîìó ñîñòîÿíèþ. Îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 4 ïðèë. 8.

Óêàçàííûå âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòîâ Êã, Êä è Êò ïîëó÷åíû ïðèìåíèòåëüíî ê íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì êîíñòðóêöèÿì äîðîæíûõ îäåæä (ñì. ï. 2.4.8).

3.2.3. Ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé ìåòîäàìè êðàòêîâðåìåííîãî è ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ çàâèñÿò îò ñîñòîÿíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ïî ñåçîíàì ãîäà. Ïî ýòîé ïðè÷èíå ñîîòâåòñòâóþùèå êîððåëÿöèè óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.4.8.

3.2.4. Â ñëó÷àå, åñëè ïîëåâûå ðàáîòû îðãàíèçîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî èñïûòàíèÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê íà õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêàõ ïðîâîäÿò â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä, à ëèíåéíûå èñïûòàíèÿ ýòèõ ó÷àñòêîâ îñóùåñòâëÿþò â íåðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà, òî êîððåêòèðîâêó ðåçóëüòàòîâ ëèíåéíûõ èñïûòàíèé äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé ïóòåì èõ ïðèâåäåíèÿ ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó âûïîëíÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 3.1.4.

3.2.5. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ �EMBED Equation.3��� âûíîñÿò íà ëèíåéíûé ãðàôèê â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.1.9.

3.2.6. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé îáðàáàòûâàþò ñ ó÷åòîì ìåñòíûõ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, èñïîëüçóÿ äàííûå ãèäðîìåòåîñòàíöèé (ñì. ïðèë. 8).



4. ÍÀÇÍÀ×ÅÍÈÅ ÒÐÅÁÓÅÌÎÉ ÏÐÎ×ÍÎÑÒÈ ÍÅÆÅÑÒÊÈÕ ÄÎÐÎÆÍÛÕ ÎÄÅÆÄ

4.1. Òðåáóåìóþ ïðî÷íîñòü äîðîæíûõ îäåæä íàçíà÷àþò ïðèìåíèòåëüíî ê ñëåäóþùèì çàäà÷àì, ðåøàåìûì â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè äîðîæíûõ îðãàíèçàöèé: 

1. Îöåíêà ïðî÷íîñòè äîðîæíîé îäåæäû: 

ïðè ïðèåìêå äîðîã â ýêñïëóàòàöèþ;

â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã (â òîì ÷èñëå äëÿ íàêîïëåíèÿ áàíêà äàííûõ.

2. Ïîâûøåíèå ïðî÷íîñòè (óñèëåíèå) äîðîæíîé îäåæäû. 

4.2. Â îáùåì ñëó÷àå òðåáóåìûé ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíûõ îäåæä è çåìëÿíîãî ïîëîòíà îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                        (4.1)

ãäå �EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò îòíîñèòåëüíîé ïðî÷íîñòè äîðîæíîé îäåæäû, ïðèíèìàåìûé ïî òàáë. 2 ïðèë. 7;

�EMBED Equation.3��� — ðåãèîíàëüíûé êîýôôèöèåíò; �EMBED Equation.3��� = 1 — äëÿ äîðîã â I - IV äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîíàõ; �EMBED Equation.3��� = 0,85 — â V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå;

( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé òèï è òîëùèíó ñóùåñòâóþùåé äîðîæíîé îäåæäû è îñîáåííîñòè ãðóíòîâî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé (òàáë. .4 ïðèë. 7);

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé òîëùèíó ïåñ÷àíîãî ñëîÿ â ñóùåñòâóþùåé äîðîæíîé îäåæäå (òàáë. 4 ïðèë. 7);

Xi — ïàðàìåòð, çàâèñÿùèé îò äîïóñêàåìîé âåðîÿòíîñòè ïîâðåæäåíèÿ ïîêðûòèé (òàáë. 2 ïðèë. 7);

Ê( — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé óñëîâèå ïðî÷íîñòè ïîêðûòèé, îáðàáîòàííûõ âÿæóùèìè, íà ðàñòÿæåíèå ïðè èçãèáå (îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 6 ïðèë. 7).

Äëÿ ñëó÷àÿ ðîñòà èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ âî âðåìåíè â ñîîòâåòñòâèè ñ çàêîíîì ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè âåëè÷èíó òðåáóåìîãî ïî óñëîâèÿì äâèæåíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè íàõîäÿò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                   (4.2)

ãäå À è Â ( ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû äëÿ ðàñ÷åòíîãî àâòîìîáèëÿ ãðóïïû À. Ïðè äèíàìè÷åñêîì íàãðóæåíèè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè À = 145 ÌÏà; Â = 77 ÌÏà; ïðè ñòàòè÷åñêîì íàãðóæåíèè À = 125 ÌÏà; B = 68 ÌÏà;

( — ïàðàìåòð, ïðèíèìàåìûé äëÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûõ êàïèòàëüíûõ, îáëåã÷åííûõ è ïåðåõîäíûõ îäåæä ñîîòâåòñòâåííî: ( = 0,12; ( = 0,148; ( = 0,171;

(* ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé àãðåññèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ðàñ÷åòíûõ àâòîìîáèëåé â ðàçíûõ ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (ïðèíèìàþò ïî òàáëèöàì 5.1 è 5.2 ïðèë. 7);

N1 — ñðåäíåñóòî÷íàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ íà ïîëîñó â 1-é ãîä ýêñïëóàòàöèè (â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä), ïðèâåäåííàÿ ê ðàñ÷åòíûì àâòîìîáèëÿì ãðóïïû À, àâò/cóò.

N1 = Nô ( q,                      (4.3) 

ãäå q — ïîêàçàòåëü ðîñòà èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ. Îïðåäåëÿþò åãî â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 9;

ti — ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè äîðîæíîé îäåæäû, ãîäû. 

Äëÿ ñëó÷àåâ èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ âî âðåìåíè ïî ëèíåéíîé çàêîíîìåðíîñòè ëèáî ïðè ïîñòîÿííîé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ âåëè÷èíó òðåáóåìîãî ìîäóëÿ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                         (4.4)

Ïðè ëèíåéíîé çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé âî âðåìåíè âðåìåííîé ïàðàìåòð (Ó) âûðàæàþò ôîðìóëîé:

�EMBED Equation.3���,                         (4.5)

ãäå ( — ïîêàçàòåëü ðîñòà èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ïðè ëèíåéíîì èçìåíåíèè åå âî âðåìåíè. 

Ïðè ïîñòîÿííîé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé, âðåìåííîé ïàðàìåòð (Ó) íàõîäÿò ïî ôîðìóëå:

Ó = 24,2 ( lg(0,1 ( ti + 1).                                        (4.6)

Äëÿ óêàçàííûõ ñëó÷àåâ (ôîðìóëû 4.5 è 4.6) 

N1 = Nô.                                                                (4.7) 

4.3. Äëÿ îöåíêè ïðî÷íîñòè äîðîæíîé îäåæäû ïðè ïðèåìêå äîðîã â ýêñïëóàòàöèþ òðåáóåìûé ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ïðèíèìàþò ðàâíûì:

Åòð = Åïð ( �EMBED Equation.3���,                                                                       (4.8)

ãäå Åïð — ïðîåêòíûé, ðàñ÷åòíûé ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé îäåæäû è çåìëÿíîãî ïîëîòíà, ÌÏà;

Õi — ïàðàìåòð, çàâèñÿùèé îò äîïóñòèìîãî ïðîöåíòà äåôîðìèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ (òàáë. 2.1 ïðèë. 7).

4.4. Ïðè îïåíêå ïðî÷íîñòè äîðîã, íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè, òðåáóåìûå ìîäóëè óïðóãîñòè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì ðàçäåëà 4.2 ïðè

ti = Òð � tô,                                               (4.9) 

ãäå Òð — ïðîåêòíûé, ðàñ÷åòíûé ñðîê ñëóæáû äîðîæíîé îäåæäû, ãîäû;

tô — ôàêòè÷åñêèé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè îò ìîìåíòà ñòðîèòåëüñòâà èëè ïîñëåäíåãî ðåìîíòà äîðîæíîé îäåæäû äî ìîìåíòà îáñëåäîâàíèÿ äîðîãè, ãîäû.

4.5. Åñëè íà ìîìåíò îáñëåäîâàíèÿ äîðîãè îñòàâøèéñÿ ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ñîñòàâëÿåò íå áîëåå ãîäà (ò.å. tô ( Òð) èëè �EMBED Equation.3���< Åòð, òî íåîáõîäèìî âûïîëíèòü óñèëåíèå äîðîæíîé îäåæäû. Ñëîè óñèëåíèÿ ðàññ÷èòûâàþò íà îïòèìàëüíóþ ïåðñïåêòèâó è íàäåæíîñòü äîðîæíîé îäåæäû. Äëÿ ýòîãî òðåáóåìûé ìîäóëü óïðóãîñòè ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëàì ðàçäåëà 4.2 ïðè

ti = Òî,                                                   (4.10) 

ãäå Òî — íîðìàòèâíûé ñðîê ñëóæáû äîðîæíîé îäåæäû, ãîäû.

Íîðìàòèâíûé ñðîê ñëóæáû äîðîæíîé îäåæäû è ñîîòâåòñòâóþùèé åìó íîðìàòèâíûé óðîâåíü íàäåæíîñòè êîíñòðóêöèè ïðèíèìàþò ïî òàáë. 7 ïðèë. 7.

4.6. Åñëè íîðìàòèâíûé óðîâåíü íàäåæíîñòè óñèëèâàåìîé êîíñòðóêöèè îòëè÷àåòñÿ îò ïðîåêòíîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè îáñëåäîâàííîé äîðîæíîé îäåæäû, òî, ïðåæäå ÷åì îñóùåñòâëÿòü ðàñ÷åò óñèëåíèÿ, íåîáõîäèìî óòî÷íèòü ôàêòè÷åñêèé ìîäóëü óïðóãîñòè ñóùåñòâóþùåé äîðîæíîé îäåæäû. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò èìåþùèåñÿ ðàñïðåäåëåíèÿ è êóìóëÿòèâíûå êðèâûå ïðîãèáîâ íà õàðàêòåðíûõ ó÷àñòêàõ äîðîãè. Óòî÷íåííûé ôàêòè÷åñêèé ïðîãèá êîíñòðóêöèè lô îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 6 ïðè íîâîì óðîâíå íàäåæíîñòè, ïðèíÿòîì äëÿ êîíñòðóêöèè óñèëåíèÿ. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îñòàëüíûõ âû÷èñëåíèé íå îòëè÷àåòñÿ îò ïðèíÿòîé â ï. 3.1.7 - 3.1.9.

4.7. Äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà íå èìååòñÿ äàííûõ î ðàñ÷åòíûõ (ïðîåêòíûõ) ñðîêàõ ñëóæáû äîðîæíîé îäåæäû, òðåáóåìûå ìîäóëè óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè îïðåäåëÿþò ñ èñïîëüçîâàíèåì óñëîâèÿ (4.10).



5. ÌÅÐÎÏÐÈßÒÈß ÏÎ ÏÎÂÛØÅÍÈÞ ÍÅÑÓÙÅÉ ÑÏÎÑÎÁÍÎÑÒÈ ÄÎÐÎÆÍÛÕ ÎÄÅÆÄ

5.1. Êîíñòðóèðîâàíèå è ðàñ÷åò ñëîåâ óñèëåíèÿ äîðîæíîé îäåæäû

5.1.1. Âîïðîñ îá óñèëåíèè äîðîæíîé îäåæäû ðàññìàòðèâàåòñÿ âñåãäà, êîãäà åå ôàêòè÷åñêèé ìîäóëü óïðóãîñòè �EMBED Equation.3���, îïðåäåëåííûé â ðåçóëüòàòå ïîëåâûõ èñïûòàíèé, îêàçûâàåòñÿ ìåíüøå òðåáóåìîãî ïî óñëîâèÿì äâèæåíèÿ Åòð.

Ðåøåíèå âîïðîñà î òîì, êàêîå óñèëåíèå ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü, ïðèíèìàþò â ðåçóëüòàòå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ. Åñëè íà ìîìåíò îáñëåäîâàíèÿ �EMBED Equation.3��� > Åòð, íî ðîâíîñòü ïîêðûòèÿ íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ, îñóùåñòâëÿþò óêëàäêó âûðàâíèâàþùåãî ñëîÿ è óñòðîéñòâî ïîâåðõíîñòíîé îáðàáîòêè.

5.1.2. Òèï ïîêðûòèÿ ïðè íàçíà÷åíèè ñëîåâ óñèëåíèÿ âûáèðàþò ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâíîé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé (ñì. òàáë. 7 ïðèë. 7).

Âåðõíèé ñëîé óñèëåíèÿ ïî ñâîåìó òèïó äîëæåí áèòü íå íèæå ñóùåñòâóþùåãî ïîêðûòèÿ. Íàïðèìåð, ïðè ñóùåñòâóþùåì àñôàëüòîáåòîííîì ïîêðûòèè âåðõíèé ñëîé óñèëåíèÿ òàêæå äîëæåí áûòü àñôàëüòîáåòîííûì.

Â òåõ èëè èíûõ êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ íà îñíîâàíèè ýêîíîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé, òðåáîâàíèé áåçîïàñíîñòè è êîìôîðòàáåëüíîñòè äâèæåíèÿ âìåñòî óñîâåðøåíñòâîâàííûõ îáëåã÷åííûõ èëè ïåðåõîäíûõ ïîêðûòèé ìîãóò áûòü íàçíà÷åíû áîëåå ñîâåðøåííûå ïîêðûòèÿ. Ìàòåðèàë ïîêðûòèÿ äîëæåí îáåñïå÷èâàòü íåîáõîäèìóþ åãî øåðîõîâàòîñòü è óñòîé÷èâîñòü îò ñäâèãîâ, íàïëûâîâ è âîëí ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.

5.1.3. Òîëùèíà ñëîåâ óñèëåíèÿ ïî óñëîâèÿì èõ íàäëåæàùåãî ôîðìèðîâàíèÿ è íîðìàëüíîé ðàáîòû â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íå äîëæíà áûòü ìåíüøå âåëè÷èí, óêàçàííûõ â òàáë. 5.1.

Âî âñåõ ñëó÷àÿõ òîëùèíà ñëîÿ äîëæíà â 1,5 ðàçà ïðåâûøàòü ðàçìåð íàèáîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö êàìåííîãî ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåí äàííûé ñëîé.



Òàáëèöà 5.1

Ìàòåðèàë ñëîåâ óñèëåíèÿ�Òîëùèíà, ñì�Ìàòåðèàë ñëîåâ óñèëåíèÿ�Òîëùèíà, ñì��Àñôàëüòîáåòîí: ��Ùåáåíî÷íûå è ãðàâèéíûå �8��êðóïíîçåðíèñòûé�6 ( 7�ìàòåðèàëû, îáðàáîòàííûå���ìåëêîçåðíèñòûé�3 ( 5�öåìåíòîì íà òâåðäîì îñíîâàíèè���ïåñ÷àíûé�3 ( 4����õîëîäíûé�3����Ùåáåíî÷íûå è ãðàâèéíûå ìàòåðèàëû, îáðàáîòàííûå îðãàíè÷åñêèì âÿæóùèì â óñòàíîâêå è ñìåøåíèåì íà äîðîãå�5�Ãðóíòû, îáðàáîòàííûå îðãàíè÷åñêèì âÿæóùèì ñïîñîáîì ñìåøåíèÿ íà äîðîãå �6��Ùåáåíü, îáðàáîòàííûé îðãàíè÷åñêèì âÿæóùèì ñïîñîáîì ïðîïèòêè�8�Ùåáåíî÷íûå èëè ãðàâèéíûå ìàòåðèàëû, íå îáðàáîòàííûå âÿæóùèì, íà:�����ùåáíå�8����ãðàâèéíîì ìàòåðèàëå�10����ïåñ÷àíîì îñíîâàíèè�15��

Ïðèìå÷àíèå. Áîëüøèå èç çíà÷åíèé òîëùèí àñôàëüòîáåòîííûõ ïîêðûòèé äàíû äëÿ äîðîã I ( II êàòåãîðèé, à ìåíüøèå ( äëÿ äîðîã III ( IV êàòåãîðèé.



5.1.4. Ñëîè óñèëåíèÿ íà ïðîåçæåé ÷àñòè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã â ñîîòâåòñòâèè ñ Èíñòðóêöèåé ÂÑÍ 46-83 Ìèíòðàíññòðîÿ ÑÑÑÐ ðàññ÷èòûâàþò íà êðàòêîâðåìåííîå ìíîãîêðàòíîå äåéñòâèå ïîäâèæíûõ íàãðóçîê (ïðîäîëæèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ íàãðóçîê ïðèíèìàåòñÿ ðàâíîé 0,1 ñ). Óñèëåíèå îäåæä íà îñòàíîâêàõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ ðàññ÷èòûâàþò òàêæå íà ìíîãîêðàòíîå êðàòêîâðåìåííîå äåéñòâèå íàãðóçîê, à òàêæå íà îäíîêðàòíîå ïðîäîëæèòåëüíîå äåéñòâèå (íå ìåíåå 10 ìèí). Óñèëåíèå îäåæä íà ñòîÿíêàõ âåäóò èç ðàñ÷åòà äëèòåëüíîãî ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ (áîëåå 10 ìèí).

5.1.5. Ðàñ÷åò òîëùèíû ñëîåâ óñèëåíèÿ âåäóò ïî îáðàòèìîìó ïðîãèáó, ðàññìàòðèâàÿ äîðîæíóþ îäåæäó êàê ëèíåéíî-äåôîðìèðóåìóþ ñèñòåìó. Äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ öåëåé ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ íîìîãðàììîé ðèñ. 2 ïðèë. 7.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè íîìîãðàììû ñíà÷àëà íàçíà÷àþò (ïî ïðèë. 7) ìîäóëè óïðóãîñòè ñëîåâ óñèëåíèÿ Å1, çàòåì ðàññ÷èòûâàþò ñîîòíîøåíèÿ �EMBED Equation.3���/Å1 è Åòð/Å1. Îòêëàäûâàþò ïîëó÷åííîå ñîîòíîøåíèå �EMBED Equation.3���/Å1 íà îñè îðäèíàò, ïðîâîäÿò ãîðèçîíòàëü äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ íàêëîííîé ëèíèåé, õàðàêòåðèçóåìîé ñîîòíîøåíèåì Åòð/Å1. Èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îïóñêàþò âåðòèêàëü äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ àáñöèññ, ãäå ÷èòàþò ñîîòíîøåíèå Õ = h/D. Èñïîëüçóÿ ðàñ÷åòíûé äèàìåòð ñëåäà êîëåñà èç òàáë. 1 ïðèë. 5. íàõîäÿò èñêîìóþ òîëùèíó ñëîÿ óñèëåíèÿ:

Õ = h ( D.                              (5.1)

5.1.6. Åñëè ïî ðàñ÷åòó íåîáõîäèìî îäíîñëîéíîå óñèëåíèå è òîëùèíà ñëîÿ óñèëåíèÿ ìåíüøå åãî âåëè÷èíû, óêàçàííîé â òàáë. 5.1, íî áîëüøå ïîëîâèíû ýòîé âåëè÷èíû, òî ñëåäóåò ïðèíÿòü òîëùèíó ñëîÿ óñèëåíèÿ ïî òàáë. 5.1 èëè ðàññìîòðåòü âàðèàíò óêëàäêè ìàòåðèàëà, ïîçâîëÿþùåãî äåëàòü áîëåå òîíêèå ñëîè. Íàïðèìåð, âìåñòî ãðàâèÿ, îáðàáîòàííîãî îðãàíè÷åñêèì âÿæóùèì, ñëåäóåò óêëàäûâàòü õîëîäíóþ àñôàëüòîáåòîííóþ ñìåñü. Îáà âàðèàíòà äîëæíû áûòü ñîïîñòàâëåíû ñ ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé.

Åñëè ïî ðàñ÷åòó òîëùèíà ñëîÿ óñèëåíèÿ èç ìàòåðèàëà, îáðàáîòàííîãî îðãàíè÷åñêèì âÿæóùèì, ïîëó÷èëàñü ìåíåå ïîëîâèíû âåëè÷èíû, óêàçàííîé â òàáë. 5.1, òî äîñòàòî÷íî ïðîâåñòè ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî ÿìî÷íîãî ðåìîíòà ïîâåðõíîñòíóþ îáðàáîòêó ñóùåñòâóþùåãî ïîêðûòèÿ.

5.1.7. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óñèëåíèÿ äîðîæíîé îäåæäû êàïèòàëüíîãî, îáëåã÷åííîãî èëè ïåðåõîäíîãî òèïà, íàõîäÿùåéñÿ â íåóäîâëåòâîðèòåëüíîì ñîñòîÿíèè ïî ðîâíîñòè, ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó ñëîÿ óñèëåíèÿ èç ìàòåðèàëà, ñîäåðæàùåãî îðãàíè÷åñêîå âÿæóùåå, íàçíà÷àþò ñ ó÷åòîì ïåðñïåêòèâíîé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ íà ïîëîñó Nt, ïðèâåäåííîé ê ðàñ÷åòíûì íàãðóçêàì (âåëè÷èíó Nt îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 6 ïðèë. 7): 





Òàáëèöà 5.2

Nt, àâò/ñóò�100�200�500�1000�2000�5000�>5000��h, ñì�7�8�10�12�13�15�17��

Â ñëó÷àÿõ, åñëè ïîëó÷åííàÿ ðàñ÷åòîì òîëùèíà ñëîÿ óñèëåíèÿ áîëüøå, óêàïàííîé â òàáë. 5.2, íèæíþþ ÷àñòü åãî ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èç ìåíåå ïðî÷íîãî è äîðîãîñòîÿùåãî ìàòåðèàëà, ÷åì àñôàëüòîáåòîí (ñì. òàáë. 5.3). Ðàñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî ñëîÿ îñóùåñòâëÿþò ïî íîìîãðàììàì ïðèë. 7. 



Òàáëèöà 5.3

�Ìàòåðèàëû, ðåêîìåíäóåìûå äëÿ íèæíåé ÷àñòè ñëîÿ óñèëåíèÿ��Ñóùåñòâóþùåå ïîêðûòèå�ãðàâèé�ùåáåíü�ãðóíò, óêðåïëåí�íûé âÿíóùèì�ãðàâèé èëè ùåáåíü, óêðåïëåííûé âÿæóùèì�ãðàâèé èëè ùåáåíü ñ ãðàíóëèðîâàííûì øëàêîì��Ãðàâèéíîå, íå îáðàáîòàííîå âÿæóùèì�+�+���+�+��Ùåáåíî÷íîå, íå îáðàáîòàííîå âÿæóùèì, áóëûæíàÿ ìîñòîâàÿ, ìîñòîâàÿ èç áðóñ÷àòêè è ìîçà�èêè���+��+�+��Öåìåíòîãðóíòîâîå ñ ïîâåðõíîñ�òíîé îáðàáîòêîé è áåç íåå�����+�+�+��Èç ãðàâèéíûõ è ùåáåíî÷íûõ ñìåñåé, îáðàáîòàííûõ îðãàíè÷å�ñêèì âÿæóùèì, àñôàëüòîáåòîí�������+�+��

Åñëè òîëùèíà íèæíåãî ñëîÿ, íå ñîäåðæàùåãî îðãàíè÷åñêîå âÿæóùåå, ìåíüøå, ïðåäóñìîòðåííîãî â òàáë. 5.1, òî ýòîò ñëîé äîëæåí áûòü çàìåíåí çà ñ÷åò óòîëùåíèÿ âûøåëåæàùåãî ñëîÿ, ñîäåðæàùåãî îðãàíè÷åñêîå âÿæóùåå.

Â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ â íèæíåì ñëîå óñèëåíèÿ ãðóíòà, ãðàâèÿ èëè ùåáíÿ, óêðåïëåííûõ íåîðãàíè÷åñêèìè âÿæóùèìè (öåìåíòîì è äð.), âî èçáåæàíèå ïîÿâëåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà òðåùèí íà ïîêðûòèè, ïîñòðîåííîì ñ èñïîëüçîâàíèåì îðãàíè÷åñêîãî âÿçíóùåãî, îíî äîëæíî èìåòü òîëùèíó íå ìåíåå 12 ñì. Åñëè ïðè ýòîì ïî ðàñ÷åòó òîëùèíà âåðõíèõ ñëîåâ ìåíüøå 12 ñì, òî ìàòåðèàë, óêðåïëåííûé íåîðãàíè÷åñêèì âÿæóùèì, íåîáõîäèìî çàìåíèòü ìàòåðèàëîì âåðõíèõ ñëîåâ ïóòåì èõ ñîîòâåòñòâóþùåãî óòîëùåíèÿ.

Ìàòåðèàëû, íå îáðàáîòàííûå âÿæóùèì, ìîæíî óêëàäûâàòü â íèæíþþ ÷àñòü ñëîåâ óñèëåíèÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîä íèìè ðàñïîëîæåíû ñëîè èç âîäîïðîíèöàåìîãî ìàòåðèàëà (ãðàâèÿ, ùåáíÿ). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ýòèõ ñëîÿõ, îêàçàâøèõñÿ ìåæäó âîäîíåïðîíèöàåìûìè ìàòåðèàëàìè, ïðîèçîéäåò âëàãîíàêîïëåíèå, ÷òî óñêîðèò èõ ðàçðóøåíèå ïðè ïðîìåðçàíèè è ïîòåðþ ïðî÷íîñòè â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä. Èñêëþ÷åíèå ìîæåò ñîñòàâèòü V äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêàÿ çîíà ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé ïðîâåðêå íà îïûòíûõ ó÷àñòêàõ. 

5.2. Îãðàíè÷åíèå äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé íà äîðîãàõ â ïåðèîä íàèáîëüøåãî îñëàáëåíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé

5.2.1. Îãðàíè÷åíèå äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ âñåãäà òðåáóåòñÿ íà ó÷àñòêàõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã ñ íåäîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ äîðîæíîé îäåæäû (�EMBED Equation.3��� < Åòð) â ñëó÷àÿõ: êîãäà ïî òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì óñòðîéñòâî ñëîåâ óñèëåíèÿ íå ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìåðîïðèÿòèåì èëè êîãäà íå èìååòñÿ âîçìîæíîñòåé äëÿ óñèëåíèÿ êîíñòðóêöèé â ãîä ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ èñïûòàíèé. 

5.2.2. Äâèæåíèå îãðàíè÷èâàåòñÿ èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîãî ñðîêà ñëóæáû äîðîæíîé îäåæäû èëè äî ïëàíèðóåìîãî íà÷àëà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî åå óñèëåíèþ. Â äàííûõ ñëó÷àÿõ äâèæåíèå ñëåäóåò îãðàíè÷èâàòü åæåãîäíî â ïåðèîä íàèáîëüøåãî îñëàáëåíèÿ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè. 

5.2.3. Äîïóñòèìóþ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê â ïåðâûé ãîä ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ èñïûòàíèé ðàññ÷èòûâàþò ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå (äëÿ íàèáîëåå âåðîÿòíîãî çàêîíà ðîñòà èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ):

�EMBED Equation.3���,                                   (5.2)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, çàâèñÿùèé îò òèïà ñóùåñòâóþùåé äîðîæíîé îäåæäû (äëÿ êàïèòàëüíûõ îäåæä ( = 8,34; äëÿ îáëåã÷åííûõ — ( = 6,77; äëÿ ïåðåõîäíûõ — ( = 5,84);

�EMBED Equation.3��� — èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ ðàñ÷åòíûõ àâòîìîáèëåé íà ïîñëåäíèé ãîä ýêñïëóàòàöèè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ñ òðåáóåìûì ìîäóëåì óïðóãîñòè Åòð = �EMBED Equation.3���, àâò/ñóò;

q — ïîêàçàòåëü ðîñòà èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ íà äîðîãå, îïðåäåëÿåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèë. 9;

t — âðåìÿ äî ïëàíèðóåìîãî íà÷àëà ðàáîò ïî óñèëåíèþ äîðîæíîé îäåæäû èëè âðåìÿ â ïðåäåëàõ îñòàâøåãîñÿ ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè äîðîæíîé îäåæäû äî ðåìîíòà Òð = tô (ñì. ôîðìóëó 4.9). Ôîðìóëà (5.2) ñïðàâåäëèâà ïðè q > 1 è çíà÷åíèÿõ:

5 àâò./ñóò ( �EMBED Equation.3��� ( 10000 àâò/ñóò.

Ïðè ìåíüøèõ çíà÷åíèÿõ �EMBED Equation.3��� íåîáõîäèìî íåìåäëåííîå óñèëåíèå êîíñòðóêöèé èëè ïîëíîå çàêðûòèå äâèæåíèÿ íà äîðîãå.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ �EMBED Equation.3��� èñïîëüçóþò ôîðìóëû (4.1) è (4.2), ïðèíèìàÿ:

Åòð = �EMBED Equation.3���; �EMBED Equation.3���;                         (5.3)

ti = 15 ëåò, 10 ëåò è 8 ëåò ñîîòâåòñòâåííî äëÿ êàïèòàëüíûõ, îáëåã÷åííûõ è ïåðåõîäíûõ äîðîæíûõ îäåæä.

5.2.4. Äîïóñòèìàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ôàêòè÷åñêîé èíòåíñèâíîñòüþ ðàñ÷åòíîãî äâèæåíèÿ â ðàññìàòðèâàåìûé ãîä ïîñëå ïîëåâûõ èñïûòàíèé. Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå òî÷íîñòü íàçíà÷åíèÿ êîíòðîëüíûõ òî÷åê è òî÷íîñòü ïðèâåäåíèÿ íàãðóçîê ïðè ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé, èçìåíåíèå ôàêòè÷åñêîé, ïðèâåäåííîé ê ðàñ÷åòíûì íàãðóçêàì èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ó÷èòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôîðìóëîé

�EMBED Equation.3���,                                  (5.4)

ãäå Nj — ôàêòè÷åñêàÿ ïðèâåäåííàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ íà ïîëîñó â ðàññìàòðèâàåìûé ãîä ïîñëå ïîëåâûõ èñïûòàíèé;

tj — ðàññìàòðèâàåìûé ãîä. Ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ îò 1 (ïåðâûé ãîä ïîñëå ïîëåâûõ èñïûòàíèé) äî t (ñì. ôîðìóëó 5.2). 

Âåëè÷èíó Nô ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå (3.5). 

5.2.5. Äîïóñòèìóþ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè â ëþáîé ãîä ýêñïëóàòàöèè ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ èñïûòàíèé îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                                  (5.5)

ãäå tj = 1; 2; 3...... t 

Íàïðèìåð, â ïåðâûé ãîä ïîñëå ïîëåâûõ èñïûòàíèé (tj = 1) �EMBED Equation.3���(cì. ôîðìóëó 5.2).

5.2.6. Îãðàíè÷åíèå ôàêòè÷åñêîãî äâèæåíèÿ àâòîìîáèëåé îñóùåñòâëÿþò ïîäáîðîì ïî ôîðìóëå (5.4), èñêëþ÷àÿ èç ñîñòàâà äâèæåíèÿ ðàçëè÷íûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà. Ðàñ÷åòû ïðåêðàùàþòñÿ, êîãäà Nj = �EMBED Equation.3���. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî çàäà÷à â ïðèíöèïå íå èìååò îäíîçíà÷íîãî ðåøåíèÿ, ïîñêîëüêó â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíûõ óñëîâèé íà äîðîãå âîçìîæíî îãðàíè÷èâàòü äâèæåíèå ðàçëè÷íûõ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé. Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ íàèáîëüøåãî ýôôåêòà ðåêîìåíäóåòñÿ ïðåæäå âñåãî èñêëþ÷àòü èç ñîñòàâà äâèæåíèÿ íà äîðîãå òÿæåëûå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà, îêàçûâàþùèå íàèáîëåå ðàçðóøàþùåå äåéñòâèå íà äîðîæíóþ îäåæäó.

Ïðèìåð. Ðàññ÷èòûâàåì ñîñòàâ äâèæåíèÿ, íåîáõîäèìûé íà äîðîãå â ïåðâûé ãîä ïîëåâûõ èñïûòàíèé äîðîæíûõ îäåæä êàïèòàëüíîãî òèïà.

Èìååì ôàêòè÷åñêóþ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà íà ïîëîñó â ãîä ïîëåâûõ èñïûòàíèé N = 3500 àâò/ñóò.

Â ñîñòàâå äâèæåíèÿ 20 % àâòîìîáèëåé òèïà ÌÀÇ-500, 30 % — òèïà ÇÈË-130 è 20 % — òèïà ÃÀÇ-53. Îñòàëüíûå — ëåãêîâûå àâòîìîáèëè.

Äîïóñêàåìàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê â ïåðâûé ãîä ïîñëå ïîëåâûõ èñïûòàíèé (ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå 5.2) �EMBED Equation.3��� = 900 àâò/ñóò; q = 1,1. Êîýôôèöèåíòû ïðèâåäåíèÿ (ñì. ïðèë. 5): (ÌÀÇ = 1; (ÇÈË = 0,23; (ÃÀÇ = 0,02.

Ðàññ÷èòûâàåì ôàêòè÷åñêóþ ïðèâåäåííóþ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ â ïåðâûé ãîä ïîñëå ïîëåâûõ èñïûòàíèé ïî ôîðìóëå (5.4): 

Nj = N1 = 3500 ( (1 ( 0,2 + 0,23 ( 0,3 + 0,02 ( 0,2) ( 1,1 = 

= 3500 ( (0,2 + 0,069 + 0,004) ( 1,1 = 1051 àâò/ñóò,

ò.å. N1 = 1051 > �EMBED Equation.3��� = 900 àâò/ñóò. 

Óáåðåì èç ñîñòàâà äâèæåíèÿ àâòîìîáèëè ÌÀÇ-500, òîãäà: 

Nj' = 3500 ( (0,069 + 0,004) ( 1,1 = 281 àâò/ñóò < �EMBED Equation.3��� = 900 àâò/ñóò.

Ñëåäîâàòåëüíî, íà äîðîãå öåëåñîîáðàçíî îãðàíè÷èòü òîëüêî ÷àñòü àâòîìîáèëåé ÌÀÇ-500.

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâåíñòâà Nj' = �EMBED Equation.3��� äîñòàòî÷íî â ñîñòàâå äâèæåíèÿ îñòàâèòü 16 % àâòîìîáèëåé ÌÀÇ-500. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íà÷àëà îãðàíè÷åíèÿ äâèæåíèÿ îñóùåñòâëÿþò èñïûòàíèÿ îäåæä íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ ñîîòâåòñòâóþùåãî ó÷àñòêà äîðîãè â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.4.9. Îãðàíè÷åíèå äâèæåíèÿ îñóùåñòâëÿþò â ìîìåíò, êîãäà Åi ( Åò (çíà÷åíèå âåëè÷èíû Åò îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå 3.4). Îãðàíè÷åíèå äâèæåíèÿ ñíèìàþò, êîãäà Åi > Åò.

5.3. Îñîáûé ñëó÷àé óëó÷øåíèÿ ñîñòîÿíèÿ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé

5.3.1. Âîçìîæíû ñëó÷àè, êîãäà ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì íå óäàåòñÿ óñèëèòü äîðîæíóþ êîíñòðóêöèþ â ãîä ïðîâåäåíèÿ åå èñïûòàíèé. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ çíà÷åíèÿ ôàêòè÷åñêèõ ìîäóëåé óïðóãîñòè Åô äîðîæíîé êîíñòðóêöèè, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå èñïûòàíèé, äîëæíû áûòü ïåðåñ÷èòàíû ñ ó÷åòîì èõ ñíèæåíèÿ â ïðîöåññå ñëóæáû äîðîãè äî ìîìåíòà ðàáîò ïî óñèëåíèþ.

5.3.2. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 5.2 íà ó÷àñòêàõ ñ íåäîñòàòî÷íîé ïðî÷íîñòüþ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ çàäåðæåê ñ ïðîâåäåíèåì ðàáîò ïî óñèëåíèþ êîíñòðóêöèé äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî îãðàíè÷åíèå äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèé â ïðåäåëàõ ðàñ÷åòíîãî ñðîêà ñëóæáû.

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ôàêòè÷åñêèé ìîäóëü óïðóãîñòè êîíñòðóêöèé �EMBED Equation.3��� â ðàññìàòðèâàåìûé ãîä ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ èñïûòàíèé îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ ôîðìóë (4.1) è (4.2) ïðè çàìåíå Åòð íà �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3��� íà �EMBED Equation.3��� è, ïðèíèìàÿ ti = Tp � (tô + tj) ïðè 1 ( tj ( (Tp � tô), ãäå tj — òåêóùåå âðåìÿ ïîñëå ïîëåâûõ èñïûòàíèé.

Åñëè Tp � tô ( 1 ãîäà, òî òðåáóåòñÿ ëèáî íåìåäëåííîå óñèëåíèå êîíñòðóêöèé, ëèáî ïîëíîå çàïðåùåíèå äâèæåíèÿ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé â ðàñ÷åòíûå, íåáëàãîïðèÿòíûå ïî óñëîâèÿì óâëàæíåíèÿ ïåðèîäû ãîäà.

5.3.3. Òðåáóåìûé ìîäóëü óïðóãîñòè êîíñòðóêöèè �EMBED Equation.3��� äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ íàõîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 4, èñïîëüçóÿ âìåñòî èíòåíñèâíîñòè �EMBED Equation.3��� âåëè÷èíó �EMBED Equation.3���, îïðåäåëÿåìóþ ïî ôîðìóëå (5.4) â çàâèñèìîñòè îò ðàññìàòðèâàåìîãî âðåìåíè tj.

5.3.4. Ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ Åòð è �EMBED Equation.3��� èñïîëüçóþò äëÿ ðàñ÷åòà ñëîåâ óñèëåíèÿ. Ðàñ÷åò ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè ðàçäåëà 5.1.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1 



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÍÀÃÐÓÇÊÈ ÍÀ ÊÎËÅÑÎ ÀÂÒÎÌÎÁÈËß



Îïðåäåëåíèå íàãðóçêè íà êîëåñî àâòîìîáèëÿ ïðîèçâîäÿò ïåðåíîñíûìè ãèäðàâëè÷åñêèìè âåñàìè ìîäåëè ÊÏ-205, ïðåäñòàâëÿþùèìè ñîáîé ïðèáîð, ñîñòîÿùèé èç êîðïóñà (ðèñ. 1) ñ âìîíòèðîâàííûì â íåãî ìàíîìåòðîì, ôèêñèðóþùèì âåëè÷èíû íàãðóçêè, è ïîðøíåì, âîñïðèíèìàþùèì íàãðóçêó îò êîëåñà àâòîìîáèëÿ. Íàãðóçêà íà ïîðøåíü ïåðåäàåòñÿ ÷åðåç øàðíèðíî îïèðàþùóþñÿ íà íåãî ãðóçîâóþ ïëîùàäêó.

Äëÿ èçìåðåíèÿ íàãðóçêè âåñû óñòàíàâëèâàþò òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ãðóçîâàÿ ïëîùàäêà êàñàëàñü ïîêðûòèÿ íåïîñðåäñòâåííî ó âíåøíåãî ïíåâìàòèêà çàäíåãî êîëåñà àâòîìîáèëÿ (ñì. ðèñ. 1). Ïî êîìàíäå àâòîìîáèëü ìåäëåííî íàåçæàåò íà ãðóçîâóþ ïëîùàäêó âåñîâ è ïî ìàíîìåòðó îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó íàãðóçêè.

�

Ðèñ. 1. Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè Qê íà êîëåñî àâòîìîáèëÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåíîñíûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ âåñîâ ìîäåëè ÊÏ-205:

à ( äî âçâåøèâàíèÿ; á ( â ìîìåíò âçâåøèâàíèÿ; â ( ãèäðàâëè÷åñêèå âåñû ìîäåëè KÏ-205 (âèä ñâåðõó):

1 ( âíåøíÿÿ ïíåâìàòè÷åñêàÿ øèíà çàäíåãî êîëåñà; 2 ( ãðóçîâàÿ ïëîùàäêà âåñîâ; 3 ( êîðïóñ âåñîâ; 4 ( ìàíîìåòð; 5 ( ðó÷êà

�

Ðèñ. 2. Ñõåìà âçâåøèâàíèÿ àâòîìîáèëåé íà ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííîé ïëîùàäêå (à) è íà ëþáîé äðóãîé ïëîùàäêå ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì (á):

1 ( çàäíÿÿ îñü ãðóçîâîãî àâòîìîáèëÿ; 2 ( ãèäðàâëè÷åñêèå âåñû ìîäåëè KÏ-205; 3 ( äåðåâÿííûé áðóñ



Âçâåøèâàíèå ìîæíî ïðîèçâîäèòü êàê íà ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííîé ïëîùàäêå, òàê è íà ëþáîé äðóãîé äîñòàòî÷íî ðîâíîé ïëîùàäêå ñ òâåðäûì ïîêðûòèåì (ðèñ. 2). Âî èçáåæàíèå îøèáîê, ñâÿçàííûõ ñ ïåðåêîñîì àâòîìîáèëÿ, öåëåñîîáðàçíî óñòàíàâëèâàòü ãèäðàâëè÷åñêèå âåñû â ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûå óãëóáëåíèÿ â ïëîùàäêå (ñì. ðèñ, 2, à) èëè ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå ïîäêëàäêè (íàïðèìåð, äåðåâÿííûå áðóñêè âûñîòîé, ðàâíîé âûñîòå âåñîâ, è øèðèíîé, äîñòàòî÷íîé äëÿ ðàçìåùåíèÿ îäíîé ïíåâìàòè÷åñêîé øèíû çàäíåãî êîëåñà) ïîä îñòàëüíûå êîëåñà àâòîìîáèëÿ (ñì. ðèñ. 2, á).



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2



ÏÐÈÁÎÐÛ È ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÈÑÏÛÒÀÍÈß ÄÎÐÎÆÍÛÕ ÎÄÅÆÄ ÍÀÃÐÓÇÊÎÉ



1. Äëèííîáàçîâûé ðû÷àæíûé ïðîãèáîìåð ìîäåëè ÊÏ-204

Ïðîãèáîìåð ìîäåëè ÊÏ-204 (ðèñ. 1) èìååò ñîñòàâíîé ðû÷àã, çà ñ÷åò øàðèêîïîäøèïíèêîâ ëåãêî âðàùàþùèéñÿ íà îñè, çàêðåïëåííîé â êîðïóñå îïîðû (5). Ðû÷àã ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðîñòðàíñòâåííóþ òðóá÷àòóþ ôåðìó (7) ïåðåìåííîé âûñîòû ñ òðåóãîëüíûì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì. Ñîîòíîøåíèå äëèí ãðóçîâîãî (8) è èçìåðèòåëüíîãî (4) ïëå÷ ðû÷àãà 2:1. Äëèíà ãðóçîâîãî ïëå÷à 2,5 ì. Êîíåö ãðóçîâîãî ïëå÷à ðû÷àãà ñíàáæåí ùóïîì (10), êîòîðûé ñ ïîìîùüþ øàðîâîãî øàðíèðà ñîåäèíåí ñ ïîäïÿòíèêîì (12). Ùóï êðåïèòñÿ ê ðû÷àãó çàæèìíûì âèíòîì (11). Êîíåö èçìåðèòåëüíîãî ïëå÷à ñíàáæåí êðîíøòåéíîì (2) äëÿ êðåïëåíèÿ èíäèêàòîðà (3). Äëÿ èçáåæàíèÿ ïîãðåøíîñòåé ïðè èçìåðåíèè ïðîãèáîâ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè, ñâÿçàííûõ ñ íåðàâíîìåðíûì íàãðåâàíèåì ôåðìû ðû÷àãà â ñîëíå÷íóþ ïîãîäó, âñå ýëåìåíòû ôåðìû ïîêðûòû òåïëîèçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì.

�

Ðèñ. 1. Ñõåìà äëèííîáàçîâîãî ðû÷àæíîãî ïðîãèáîìåðà ìîäåëè ÊÏ-204



Â òðàíñïîðòíîì ïîëîæåíèè ðû÷àã ðàñ÷ëåíåí íà äâå ÷àñòè. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðèâåäåíèÿ ïðîãèáîìåðà â ðàáî÷åå ïîëîæåíèå è ïîðÿäîê ðàáîòû ñ íèì ñëåäóþùèå. 

1. Ñîåäèíÿþò ñîñòàâíûå ÷àñòè ðû÷àãà è ñòÿãèâàþò èõ áîëòàìè (6).

2. Âñòàâëÿþò ùóï â îòâåðñòèå íà êîíöå ãðóçîâîãî ïëå÷à ðû÷àãà è çàòÿãèâàþò âèíò.

3. Çàêðåïëÿþò èíäèêàòîð íà êðîíøòåéíå.

4. Ïîäíèìàþò ïðèáîð çà âåðõíåþ òðóáó ôåðìû ðû÷àãà è, ïðèäåðæèâàÿ åãî â ãîðèçîíòàëüíîì ïîëîæåíèè, ïåðåìåùàþò òàê, ÷òîáû ùóï ñ ïîäïÿòíèêîì ðàçìåñòèëñÿ ìåæäó ñêàòàìè çàäíåãî ñäâîåííîãî êîëåñà (9) àâòîìîáèëÿ òî÷íî ïîä öåíòðîì çàäíåé îñè àâòîìîáèëÿ.

5. Óñòàíàâëèâàþò êëèíîâèäíóþ îïîðíóþ ïîäêëàäêó (1) íà ïîêðûòèå òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû åå íàêëîííàÿ ïîâåðõíîñòü âîøëà â êîíòàêò ñ êîíöîì ñòåðæíÿ èíäèêàòîðà.

6. Âûäåðæèâàþò àâòîìîáèëü íà òî÷êå äî òåõ ïîð, ïîêà îòñ÷åò ïî èíäèêàòîðó iî íå èçìåíèòñÿ çà 10 ñ áîëåå ÷åì íà 0,005 ìì è çàïèñûâàþò åãî â æóðíàë èçìåðåíèé (òàáëèöû 1 è 2).



Òàáëèöà 1 

Æóðíàë ëèíåéíûõ èñïûòàíèé äîðîæíîé êîíñòðóêöèè

(îáðàçåö çàïîëíåíèÿ)

Íàèìåíîâàíèå äîðîãè __________________________ 

Íàãðóçêà íà çàäíþþ îñü _____________ 100 êÍ 

Àâòîìîáèëü ________________________ ÌÀÇ-500



Ìåñòî èñïûòàíèÿ (êì+ì) �Äàòà èñïûòàíèé è âðåìÿ �Ñîñòîÿíèå ïîêðûòèÿ ó òî÷êè �Îòñ÷åòû ïî èíäèêàòîðó �Ïðîãèá, li, ìì�Âåëè÷èíà ïðîãèáà, ïðèâåäåííîãî ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó, ���ñóòîê�èñïûòàíèÿ�i�io��lnpi = Kèçì(i ( li, ìì���14.04.87�������110+000 �10.15�Òðåùèí íåò�283�341�1,16�1,16(1,12 = 1,30��110+050 �10.23�Òî æå�239�275�0,72�0,72(1,12 = 0,81��110+100 �10.27�Ðåäêèå òðåùèíû�301�386�1,70�1,70(1,12 = 1,90���15.04.87�������114+050 �10.03�Òî æå�233�269�0,72�0,72(1,20 = 0,86��

Ïðèìå÷àíèå. Kèçì(i — êîýôôèöèåíò èçìåíåíèÿ ïðîãèáà âî âðåìåíè.



Òàáëèöà 2 

Æóðíàë èñïûòàíèÿ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ 

(îáðàçåö çàïîëíåíèÿ)

Íàèìåíîâàíèå äîðîãè __________________________ 

Íàãðóçêà íà çàäíþþ îñü _____________ 100 êÍ 

Àâòîìîáèëü ________________________ ÌÀÇ-500



Ìåñòî ðàñïîëîæåíèÿ êîíòðîëüíîé òî÷êè �Äàòà èñïûòàíèé è âðåìÿ ñóòîê�Îòñ÷åòû ïî èíäèêàòîðó �Ïðîãèá, li, ìì�Ïðèìå÷àíèå��(êì+ì)��i�io�����28.03.87������Òî÷êà ¹ 1�8.27�284�301�0,34�Ñîñòîÿíèå ïîãîäû,��111+000�����òåìïåðàòóðà âîçäóõà,��Òî÷êà ¹ 2�8.34�225�251�0,52�ñîñòîÿíèå îáî÷èí,��114+840�����îòêîñîâ, ðåçåðâîâ è��Òî÷êà ¹ 3�8.46�273�289�0,32�ò.ï.��118+000�������Òî÷êà ¹ 1�15.18�199�220�0,42���111+000�������Òî÷êà ¹ 2�15.26�239�271�0,64���114+840��������29.03.87������Òî÷êà ¹ 1�8.20�239�260�0,42���111+000�������

7. Ïðîäâèãàþò àâòîìîáèëü âïåðåä íà ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 5 ì.

8. Äîæèäàþòñÿ ïîêà îòñ÷åò ïî èíäèêàòîðó i ïîñëå ñúåçäà àâòîìîáèëÿ ñ òî÷êè èçìåðåíèÿ â òå÷åíèå 10 ñ íå áóäåò èçìåíÿòüñÿ áîëåå ÷åì íà 0,005 ìì è çàïèñûâàþò åãî â æóðíàë èçìåðåíèé.

9. Óäâîåííàÿ ðàçíèöà îòñ÷åòîâ ïî èíäèêàòîðó äî ñúåçäà àâòîìîáèëÿ ñ òî÷êè è ïîñëå ñúåçäà áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîãèáó ïîêðûòèÿ â ýòîé òî÷êå l:

l = 2 (i � io).                         (1)

Çàêîí÷èâ èçìåðåíèå ïðîãèáà íà îäíîé òî÷êå, ïåðåõîäÿò ê äðóãîé. Ïðè ïåðååçäå ñ îäíîé êîíòðîëüíîé òî÷êè íà äðóãóþ ïðèáîð ìîæíî íå ïåðåâîäèòü â òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå. Ñëåäóåò òîëüêî ñíÿòü èíäèêàòîð è îñòîðîæíî ïîãðóçèòü ïðèáîð â êóçîâ àâòîìîáèëÿ ëèáî ïîäâåñèòü åãî íà êðîíøòåéíû ñáîêó àâòîìîáèëÿ.

2. Ïåðåäâèæíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ìîäåëè ÊÏ-502 ÌÏ äëÿ îöåíêè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè àâòîìîáèëüíûõ äîðîã

Ïåðåäâèæíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ìîäåëè ÊÏ-502 ÌÏ (ðèñ. 2) ñîñòîèò èç êîìïëåêòà ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ èñïûòàíèÿ äîðîæíûõ îäåæä ìåòîäàìè ñòàòè÷åñêîãî è êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ (óñòàíîâêà äèíàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ÓÄÍ-ÍÊ, äëèííîáàçîâûé ïðîãèáîìåð ìîäåëè ÊÏ-204, ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèÿ ÊÏ-203, ïåðåíîñíûå ãèäðàâëè÷åñêèå âåñû ìîäåëè KÏ-205 è äð.).

�

Ðèñ. 2. Ðàçìåùåíèå îñíîâíûõ ïðèáîðîâ è îáîðóäîâàíèÿ â ïåðåäâèæíîé äîðîæíîé ëàáîðàòîðèè ÊÏ-502 ÌÏ:

1 ( óñòàíîâêà äèíàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ÓÄÍ-ÏÊ; 2 ( áàëêà äëÿ êðåïëåíèÿ äàò÷èêà; 3 ( òåëåæêà äëÿ êðåïëåíèÿ áàëêè; 4 ( áåíçîýëåêòðè÷åñêèé àãðåãàò; 5 ( èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ íà áàçå ìèêðî-ÝÂÌ



Óñòàíîâêó äèíàìè÷åñêîãî íàãäóæåíèÿ ÓÄÍ-ÍÊ (íàâåñíóþ ñ ãèáêèì øòàìïîì) ìîíòèðóþò ñçàäè êóçîâà àâòîìîáèëÿ (ñì. ðèñ. 2). Îñîáåííîñòü åå — ïåðåäà÷à óñèëèÿ îò ïàäàþùåãî ãðóçà ìàññîé 250 êã ÷åðåç ñäâîåííûå àâèàöèîííûå ïíåâìàòè÷åñêèå êîëåñà, îáåñïå÷èâàþùèå ïëîùàäü îòïå÷àòêà è óäåëüíóþ íàãðóçêó íà ïîêðûòèå ýêâèâàëåíòíûå îòïå÷àòêó è íàãðóçêå ðàñ÷åòíîãî àâòîìîáèëÿ ãðóïïû À. Äëÿ ïîäúåìà ãðóçà èñïîëüçóþò ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîùíîñòüþ 1 êÂò. Ðåãèñòðàöèþ ïðîãèáîâ îñóùåñòâëÿþò ñåéñìîïðèåìíèêîì ÑÂ-20. Èçìåðèòåëüíûé äàò÷èê ñìîíòèðîâàí íà ñïåöèàëüíîé òåëåæêå è íàõîäèòñÿ ìåæäó ñêàòàìè ïíåâìàòèêà. Àïïàðàòóðà äëÿ ñáîðà è ïåðâè÷íîé îáðàáîòêè äàííûõ èñïûòàíèé ðàñïîëîæåíà â êàáèíå âîäèòåëÿ. Íàãðóæåíèå äîðîæíîé îäåæäû ïðîâîäÿò ñ îñòàíîâêîé ëàáîðàòîðèè â êàæäîé òî÷êå èñïûòàíèÿ. Ìàêñèìàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÓÄÍ ( äî 8 êì/÷ ïðè 20 èñïûòàíèÿõ íà 1 êì.

Â ïðîöåññå èñïûòàíèé è ïðè ïåðååçäàõ îò òî÷êè ê òî÷êå ñäâîåííûå ïíåâìàòèêè íàõîäÿòñÿ â êîíòàêòå ñ äîðîæíûì ïîêðûòèåì. Ïðè äëèòåëüíûõ ïåðååçäàõ óñòàíîâêó ïðèïîäíèìàþò â òðàíñïîðòíîå ïîëîæåíèå.

�

Ðèñ. 3. Ñõåìà òàðèðîâêè êîëåñà äëÿ óñòàíîâêè ÓÄÏ-ÍÊ:

1 ( ñòàíèíà ïðåññà; 2 è 9 ( íàïðàâëÿþùèå ïðåññà; 3 è 5 ( ñòðóáöèíû ñ æåñòêèìè ïëàñòèíàìè, îò êîòîðûõ èçìåðÿþò ñæàòèå (îñàäêó) êîëåñà ïîä íàãðóçêîé; 4 ( ïîðøåíü ïðåññà; 6 ( îáîéìà äëÿ êðåïëåíèÿ êîëåñà; 7 ( èñïûòûâàåìîå êîëåñî; 8 ( öåïè, îáåñïå÷èâàþùèå áåçîïàñíîñòü ðàáîòû; 10 ( ñòîïîðíàÿ ÷åêà; h1,2 ( ðàññòîÿíèå îò âåðõà îáîéìû 6 äî ñòðóáöèíû 3 è 5

Ïíåâìàòè÷åñêèå êîëåñà, èãðàþùèå ðîëü àìîðòèçàòîðà, òðåáóþò ïåðèîäè÷åñêîé òàðèðîâêè ( òàðèðîâàòü íóæíî îäíîâðåìåííî îáà ñêàòà, ÷òîáû îñðåäíèòü íåêîòîðûå èõ äåôîðìàòèâíûå ðàçëè÷èÿ â óñëîâèÿõ äîñòàòî÷íî áëèçêèõ ê óñëîâèÿì íàãðóæåíèÿ íà äîðîãå, ãäå óñèëèå òàêæå äåéñòâóåò ñðàçó íà äâà ñêàòà. Ïîêðûøêè ñêàòîâ äîëæíû íàõîäèòüñÿ â õîðîøåì ñîñòîÿíèè è èìåòü íåèçíîøåííûé ïðîòåêòîð (ðèñ. 3). Óñòàíàâëèâàþò ñêàòû íà ãèäðàâëè÷åñêîì ïðåññå (1, 2, 4, 9) ñ ìàêñèìàëüíûì óñèëèåì íå ìåíåå 100 êÍ. Ñêàòû çàêðåïëÿþò â ñïåöèàëüíîé îáîéìå (6), ðàçìåñòèâ èõ íà òîì æå ðàññòîÿíèè îäèí îò äðóãîãî, êàê è â óñòàíîâêå äëÿ èñïûòàíèé. Îáîéìà äîëæíà ïîçâîëÿòü ïîâîðà÷èâàòü êîëåñî (7) îòíîñèòåëüíî åãî îñè, íî èìåòü ñòîïîðíóþ ÷åêó (10). Ïåðåä íà÷àëîì òàðèðîâêè äàâëåíèå âîçäóõà â êàìåðàõ êàæäîãî ñêàòà äîëæíî áûòü äîâåäåíî äî 0,55 ÌÏà, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò äàâëåíèþ â êàìåðàõ ðàñ÷åòíîãî àâòîìîáèëÿ. Â ýòîì ñëó÷àå äàâëåíèå îò êîëåñ íà èñïûòûâàåìóþ ïîâåðõíîñòü äîðîãè ñ ó÷åòîì æåñòêîñòè øèíû ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 0,6 ÌÏà. Êîëåñî çàñòîïîðÿþò òîðìîçÿùåé ÷åêîé, ÷òîáû èçáåæàòü âûêàòûâàíèÿ åãî ïîä íàãðóçêîé, è ñâÿçûâàþò ëåãêîé öåïüþ (8) ñ íàïðàâëÿþùåé ïðåññà. Èçìåðÿþò ðàññòîÿíèÿ h2 ìåæäó âåðõîì îáîéìû è ñòðóáöèíàìè (3) è (5) ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìì. Âêëþ÷àþò ïðåññ è ïëàâíî ñæèìàþò ñêàòû íàðàñòàþùèì óñèëèåì äî 60-65 êÍ. Ïîääåðæèâàÿ ïðåññîì óñòîé÷èâóþ íàãðóçêó, èçìåðÿþò ðàññòîÿíèÿ h1 îò âåðõà îáîéìû äî ñòðóáöèí. Ïîâòîðÿþò íàãðóæåíèå è èçìåðåíèå h2 è h1. Îïðåäåëÿþò ñðåäíåå çíà÷åíèå (h = h1 - h2. Âû÷èñëÿþò ïîêàçàòåëü æåñòêîñòè ïíåâìîêîëåñà (1:

�EMBED Equation.3���                        (2)

ãäå Ì — ìàññà ïàäàþùåãî ãðóçà ÓÄÍ-ÍÊ, êã; 

g — óñêîðåíèå ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ (g = 9,81), ì/ñ2; 

Qñæ — óñèëèå ñæàòèÿ ïíåâìîêîëåñà, ïðè êîòîðîì èçìåðÿëè (h, Í.

Âåëè÷èíó äèíàìè÷åñêîãî óñèëèÿ Qg , ðàçâèâàåìîãî óñòàíîâêîé äèíàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                                        (3)

ãäå Êïîò ( êîýôôèöèåíò ïîòåðü ýíåðãèè (Êïîò ( 0,9); 

Í — âûñîòà ñáðàñûâàíèÿ ãðóçà (îáû÷íî ( 1 ì), ì.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3



ÑÎÑÒÀÂ È ÎÑÍÀÙÅÍÈÅ ÁÐÈÃÀÄÛ, ÏÐÎÂÎÄßÙÅÉ ÏÎËÅÂÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈß. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÐÀÂÈËÀ ÒÅÕÍÈÊÈ ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ



Â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ìåòîäîì ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ êîëåñîì àâòîìîáèëÿ ðåêîìåíäîâàíà áðèãàäà â ñîñòàâå ÷åòûðåõ ÷åëîâåê.

Îäíà áðèãàäà (ïðè ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàáîò îêîëî ìåñÿöà è âîñüìè÷àñîâîì ðàáî÷åì äíå) ñïîñîáíà èñïûòàòü 50-60 êì äîðîãè.

Ïðè ïðîâåäåíèè ëèíåéíûõ èñïûòàíèé ðóêîâîäèòåëü áðèãàäû óñòàíàâëèâàåò ïðîãèáîìåð íà òî÷êå èçìåðåíèÿ è áåðåò îòñ÷åòû ïî èíäèêàòîðó, âòîðîé ÷ëåí áðèãàäû âåäåò çàïèñè â æóðíàëå èñïûòàíèé, òðåòèé ïåðåñòàâëÿåò çàáîð÷èêè îãðàæäåíèÿ ñ äîðîæíûìè çíàêàìè è ðåãóëèðóåò äâèæåíèå â çîíå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ÷åòâåðòûé îòìåðÿåò ðàññòîÿíèå äî ïîñëåäóþùåé òî÷êè èñïûòàíèé.

Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â èçìåðåíèè ðàññòîÿíèé, ïîýòîìó ÷åòâåðòûé ÷ëåí áðèãàäû îòâå÷àåò çà ïîãðóçêó è âûãðóçêó ïðîãèáîìåðà è çàáîð÷èêîâ îãðàæäåíèÿ â ìåñòàõ èçìåðåíèé. Âòîðîé ÷ëåí áðèãàäû, êðîìå âåäåíèÿ çàïèñåé â æóðíàëå èñïûòàíèé, îòâå÷àåò çà óñòàíîâêó êîëåñà àâòîìîáèëÿ ñòðîãî íà êîíòðîëüíóþ òî÷êó (â ïðåäåëàõ ïðÿìîóãîëüíèêà, îòìå÷åííîãî êðàñêîé íà ïîêðûòèè). Îáÿçàííîñòè îñòàëüíûõ ÷ëåíîâ áðèãàäû íå ìåíÿþòñÿ. Äîïîëíèòåëüíî â ñîñòàâ áðèãàäû âêëþ÷àþò ïÿòîãî ÷åëîâåêà äëÿ îòðûâêè è çàñûïêè øóðôîâ, âçÿòèÿ ïðîá ãðóíòà âçâåøèâàíèÿ èõ. Èñïûòàíèå äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà ïðîèçâîäÿò ÷åðåç äåíü ñ 14.00 äî 17.00. Îñòàëüíîå âðåìÿ áðèãàäà ìîæåò ïðîâîäèòü ëèíåéíûå èñïûòàíèÿ.



Ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ, ïðèòèðîâ è èíâåíòàðÿ äëÿ îñíàùåíèÿ áðèãàäû:��Ãðóæåíûé àâòîìîáèëü äëÿ ñîçäàíèÿ íàãðóçêè íà äîðîæíóþ îäåæäó           �1 øò. ��Ëåãêèé àâòîìîáèëü äëÿ ÷ëåíîâ áðèãàäû (íå òðåáóåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ëàáîðàòîðèè ÊÏ-502ÌÏ)     �1 øò.��Ïðîãèáîìåð ðû÷àæíûé        �2 øò.��Èíäèêàòîð ÷àñîâîãî òèïà (öåíà äåëåíèÿ 0,01 ìì)   �3 øò. ��Ïðèáîð äëÿ èçìåðåíèÿ ðàññòîÿíèé ìîäåëè ÊÏ-203 èëè ìåðíàÿ ëåíòà è äð.           �1 øò. ��Ðòóòíûé òåðìîìåòð ñ ïðåäåëàìè îò -20(Ñ äî +50(Ñ   �2 øò.��Ïåðåíîñíûå ãèäðàâëè÷åñêèå âåñû ìîäåëè Ï-205   �1 øò.��Ïåðåíîñíûå çàáîð÷èêè è îãðàæäåíèÿ     �2 øò. ��Äîðîæíûå çíàêè:���Ñóæåíèå äîðîãè         �1 øò. ��Ðåìîíòíûå ðàáîòû        �1 øò. ��Íàïðàâëåíèå îáúåçäà ïðåïÿòñòâèÿ     �1 øò. ��Ìèëèöåéñêèé æåçë         �1 øò. ��Êðàñêà, ìèëëèìåòðîâàÿ áóìàãà, æóðíàëû ðàáîò, ðóëåòêà, áþêñû         �ïî ïîòðåáíîñòè��

Âîïðîñ î êîëè÷åñòâå áðèãàä ðåøàåòñÿ â êàæäîì êîíêðåòíîì ñëó÷àå â çàâèñèìîñòè îò ïðåäñòîÿùåãî îáúåìà ðàáîò. Íàïðèìåð, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü ñëåäóþùóþ ìåòîäèêó ðàñ÷åòà.

Êîëè÷åñòâî áðèãàä Áê, âûïîëíÿþùèõ èñïûòàíèå îäåæäû íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                          (1)

ãäå L — äëèíà îáñëåäóåìîãî ó÷àñòêà äîðîãè, êì;

t*èñï — âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà èñïûòàíèå îäíîé êîíòðîëüíîé òî÷êè ñ ó÷åòîì âçÿòèÿ ïðîá ãðóíòà è âçâåøèâàíèÿ èõ, ÷;

vcp — ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ ïðè ïåðååçäàõ îò îäíîé êîíòðîëüíîé òî÷êè ê äðóãîé, êì/÷;

l* — ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè â ïðåäåëàõ ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷àñòêà äîðîãè äëèíîé L, êì;

Òèñï — âðåìÿ èñïûòàíèÿ âñåõ êîíòðîëüíûõ òî÷åê íà ðàññìàòðèâàåìîì ó÷àñòêå äîðîãè, ÷ (ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü íå áîëåå 2 ÷). 

Êîëè÷åñòâî áðèãàä, ïðîõîäÿùèõ ëèíåéíûå èñïûòàíèÿ äîðîæíîé îäåæäû Áë, îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                         (2)

ãäå Òð — ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà, äíè;

Äê — äëèíà ïîëîñû ïðîåçæåé ÷àñòè, îáñëåäóåìîé îäíîé êîíòðîëüíîé áðèãàäîé çà äåíü, êì/äåíü (êàê ïðàâèëî, Äê = 2 êì/äåíü);

Äë — äëèíà ïîëîñû ïðîåçæåé ÷àñòè, îáñëåäóåìîé â äåíü îäíîé ëèíåéíîé áðèãàäîé, êì/äåíü (â ñðåäíåì â çàâèñèìîñòè îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ òðàíñïîðòà, ñîñòîÿíèÿ ïîêðûòèÿ, êâàëèôèêàöèè ÷ëåíîâ áðèãàäû Äë = 5 - 6 êì/äåíü).

Â ñëó÷àå, åñëè ëèíåéíûå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ìåòîäîì êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâêè äèíàìè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ ÓÄÍ-ÍÊ, âõîäÿùåé â êîìïëåêò ïåðåäâèæíîé äîðîæíîé ëàáîðàòîðèè ìîäåëè ÊÏ-502 ÌÏ, òî äëèíà ïîëîñû ïðîåçæåé ÷àñòè, îáñëåäóåìîé çà îäèí âîñüìè÷àñîâîé ðàáî÷èé äåíü, ìîæåò äîñòèãàòü â ñðåäíåì Ä = 24 êì/äåíü ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ÷åðåç 50 ì.

Ðàñ÷åò áðèãàä ïî ôîðìóëàì (1) è (2) ïðîâîäÿò ïîäáîðîì â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: çàäàþòñÿ äëèíîé ó÷àñòêà L; îïðåäåëÿþò ñðåäíåå ðàññòîÿíèå ìåæäó êîíòðîëüíûìè òî÷êàìè l*; ïî ôîðìóëå (1) âû÷èñëÿþò êîëè÷åñòâî áðèãàä Áê. Â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ äðîáíîãî ÷èñëà ðàñ÷åò ïîâòîðÿþò ïðè íîâîé äëèíå L.

Ïî ôîðìóëå (2) îïðåäåëÿþò êîëè÷åñòâî ëèíåéíûõ áðèãàä Áë. Â ñëó÷àå ïîëó÷åíèÿ äðîáíîãî ÷èñëà ðàñ÷åò ïî ôîðìóëàì (1) è (2) ïîâòîðÿþò ïðè íîâîé äëèíå L.

Ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé â íåðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà ìåòîäîì ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ êîëåñîì àâòîìîáèëÿ ðåêîìåíäóåìûé ñîñòàâ áðèãàäû ñîñòàâëÿåò øåñòü ÷åëîâåê. Áðèãàäà âûïîëíÿåò êàê ëèíåéíûå èñïûòàíèÿ, òàê è èñïûòàíèÿ íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ. ×åòûðå ÷ëåíà áðèãàäû âûïîëíÿþò ðàáîòû ïî èñïûòàíèþ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé òàê æå, êàê â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà. Äâà äðóãèõ âûïîëíÿþò îòðûâêó è çàñûïêó øóðôîâ, áåðóò ïðîáû ãðóíòà è âçâåøèâàþò èõ, êîíòðîëèðóþò òåìïåðàòóðó ïîêðûòèÿ. Çà îäèí âîñüìè÷àñîâîé äåíü áðèãàäà ìîæåò îáñëåäîâàòü 4 êì äîðîãè.

Âñå ðàáîòû íåîáõîäèìî ñîãëàñîâàòü ñ äîðîæíûìè îðãàíèçàöèÿìè, îáñëóæèâàþùèìè íàìå÷åííûå ê îáñëåäîâàíèþ ó÷àñòêè äîðîãè, à òàêæå ñ îðãàíèçàöèÿìè, îòâå÷àþùèìè çà áåçîïàñíîñòü äâèæåíèÿ íà äîðîãå.

Â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè ïåðåäâèæíàÿ ëàáîðàòîðèÿ ÊÏ-502 ÌÏ äîëæíà áûòü îáîðóäîâàíà ïðîáëåñêîâûì ìàÿ÷êîì æåëòîãî öâåòà è ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíûì ñâåòîâûì òàáëî ÂÍÈÌÀÍÈÅ. Ñçàäè àâòîìîáèëüíîé óñòàíîâêè äîëæåí áûòü óêðåïëåí ïðåäïèñûâàþùèé äîðîæíûé çíàê «Íàïðàâëåíèå îáúåçäà ïðåïÿòñòâèÿ» è ïðåäóïðåæäàþùèé çíàê «Ïðî÷èå îïàñíîñòè». Ïîñëåäíèé ðàçìåùàþò âïåðåäè ëàáîðàòîðèè ïðè ïðîâåäåíèè ðàáîò íà äâóõïîëîñíûõ è äðóãèõ äîðîãàõ áåç ðàçäåëèòåëüíîé ïîëîñû, âêëþ÷àÿ ïðè ýòîì ôàðû áëèæíåãî ñâåòà. Ïðè îñóùåñòâëåíèè èñïûòàíèé íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ èëè ëèíåéíûõ èñïûòàíèé ìåòîäîì íàãðóæåíèÿ êîëåñîì àâòîìîáèëÿ â çîíå ïðîèçâîäñòâà èçìåðåíèé íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ïåðåíîñíûå îãðàæäåíèÿ ñ óêðåïëåííûìè íà íèõ äîðîæíûìè çíàêàìè (ðèñ. 1).

Ëè÷íûé ñîñòàâ áðèãàäû è âîäèòåëü àâòîìîáèëÿ, ïîä êîëåñîì êîòîðîãî èçìåðÿþò ïðîãèá, äîëæíû áûòü ïðîèíñòðóêòèðîâàíû ðóêîâîäèòåëåì èñïûòàíèé. Â ïðîöåññå èñïûòàíèé âîäèòåëü îáÿçàí âûïîëíÿòü òîëüêî ñèãíàëû ðóêîâîäèòåëÿ áðèãàäû. Óñòàíàâëèâàòü ïðîãèáîìåð ïîä êîëåñîì àâòîìîáèëÿ ìîæíî òîëüêî òîãäà, êîãäà ðû÷àã ïåðåêëþ÷åíèÿ ïåðåäà÷ íàõîäèòñÿ â íåéòðàëüíîì ïîëîæåíèè è àâòîìîáèëü ïîñòàâëåí íà òîðìîçà.

 �

Ðèñ. 1. Ðåêîìåíäóåìàÿ ñõåìà óñòàíîâêè îãðàæäåíèÿ è äîðîæíûõ çíàêîâ â çîíå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïðè èñïûòàíèè äîðîæíîé îäåæäû ìåòîäîì íàãðóæåíèÿ êîëåñîì àâòîìîáèëÿ íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ ñ ïîìîùüþ ïåðåäâèæíîé ëàáîðàòîðèè ìîäåëè ÊÏ-502 MÏ:

1 ( Ïåðåäâèæíàÿ ëàáîðàòîðèÿ; 2 ( äîðîæíûé çíàê "Íàïðàâëåíèå îáúåçäà ïðåïÿòñòâèÿ" (ïðèêðåïëÿåòñÿ ê êóçîâó ëàáîðàòîðèè); 3 ( çàáîð÷èê îãðàæäåíèÿ ñî çíàêîì "Ðåìîíòíûå ðàáîòû"; 4 ( òî æå, ñî çíàêîì "Ñóæåíèå äîðîãè"; 5 ( îñåâàÿ ëèíèÿ ïðîåçæåé ÷àñòè
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ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß ÃÐÀÔÈÊÀ ÏÐÎÃÈÁ - ÂÐÅÌß



Ïîñòðîåíèå ãðàôèêà ïðîãèá - âðåìÿ (ðèñ. 1) ñëåäóåò âûïîëíÿòü â äèñêðåòíîì ìàñøòàáå (ïî îñè ïðîãèáîâ) èñõîäÿ èç òî÷íîñòè ïîâòîðíûõ èçìåðåíèé ïðîãèáîâ íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ (5 %. Ïðè ýòîì ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ñ óìåíüøåíèåì àáñîëþòíîé âåëè÷èíû ïðîãèáà òî÷íîñòü èçìåðåíèé ñòàíîâèòñÿ ñîèçìåðèìîé è äàæå âûøå òî÷íîñòè èñïîëüçîâàííîãî â èñïûòàíèÿõ èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà. Ó÷èòûâàÿ ýòî, â çîíå ìàëûõ îñàäîê ñåòêó äèñêðåòíîãî ìàñøòàáà áîëåå ïðàâèëüíî âûáèðàòü, îðèåíòèðóÿñü íà òî÷íîñòü èñïîëüçîâàííîãî ïðîãèáîìåðà.

�

Êàëåíäàðíûå äíè è ÷àñû ñóòîê

Ðèñ. 1. Ýòàïû ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêà ïðîãèá - âðåìÿ; l ( îáðàòèìûé ïðîãèá, ìì.

Íàïðèìåð, ïðè èñïîëüçîâàíèè äëèííîáàçîâîãî ïðîãèáîìåðà ìîäåëè ÊÏ-204 ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü äèñêðåòíûé ìàñøòàá â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 1.



Òàáëèöà 1

Êîíñòðóêöèÿ�Äèñêðåòíûé ðÿä ïðîãèáîâ (âåëè÷èíà ïðîãèáîâ, ìì)��ïðîãèáîìåðà�çîíà I�çîíà II��Äëèííîáàçîâûé ìîäåëè ÊÏ-204�0,00  0,02  0,04  0,06  

0,08  0,10  0,12  0,14  

0,16  0,18  0,20  0,22�0,24  0,27  0,30  0,33

0,36  0,40  0,44  0,48  

0,53  0,58  0,64  0,70  

0,77  0,85  0,93  1,02  

1,12  1,23  1,35  1,49

1,64  1,80  1,98  2,18  

2,40  2,64  2,80  3,08  

3,39  3,73��

Ïðèìå÷àíèå. Òî÷íîñòü äëèííîáàçîâîãî ïðîãèáîìåðà (0,01 ìì.

Ïîñòðîåíèå ãðàôèêà ïðîãèá - âðåìÿ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðåæäå âñåãî ìàñøòàá ãðàôèêîâ âûáèðàþò èç òàêîãî ðàñ÷åòà, ÷òîáû â èõ ïðåäåëàõ ìîãëè óìåñòèòüñÿ âñå íàáëþäàåìûå çíà÷åíèÿ ïðîãèáîâ íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ. Ïðè ýòîì íà îñü àáñöèññ íàíîñÿò íåïðåðûâíûé ìàñøòàá âðåìåíè â ñóòêàõ è ÷àñàõ (óäîáíî íàíîñèòü ãðàíèöû ñóòîê).

×åðåç òî÷êè îñè îðäèíàò, ñîîòâåòñòâóþùèå äèñêðåòíîìó ðÿäó ïðîãèáîâ (ñì. òàáë. 1), ïðîâîäÿò ãîðèçîíòàëüíûå ñïëîøíûå ëèíèè äèñêðåòíîãî ìàñøòàáà.

Èç ñåðåäèíû ïîëó÷åííûõ îòðåçêîâ íà îñè îðäèíàò ïðîâîäÿò äîïîëíèòåëüíûå øòðèõ-ïóíêòèðíûå ëèíèè, îãðàíè÷èâàþùèå çîíó âëèÿíèÿ çíà÷åíèé äèñêðåòíîãî ìàñøòàáà.

Çàòåì íàíîñÿò íà ãðàôèê ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ïðîãèáîâ íà êîíòðîëüíûõ òî÷êàõ, ïîëüçóÿñü íåïðåðûâíûì ìàñøòàáîì ïî îñè îðäèíàò (ðèñ. 1, à). Ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíÿþò ïîëó÷åííûå òî÷êè ïóíêòèðíûìè ëèíèÿìè è ïîëó÷àþò ôàêòè÷åñêóþ çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ îáðàòèìîãî ïðîãèáà âî âðåìåíè.

Ïîëó÷åííóþ çàêîíîìåðíîñòü ïðåîáðàçóþò, ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå, ÷òî â ïðåäåëàõ çîíû âëèÿíèÿ äèñêðåòíîãî ìàñøòàáà èçìåíåíèå ïðîãèáîâ íå ñóùåñòâåííî. Äëÿ ýòîãî èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ øòðèõ-ïóíêòèðíîé ëèíèè ñ ôàêòè÷åñêîé çàêîíîìåðíîñòüþ ïðîâîäÿò âåðòèêàëü äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ ñîñåäíèìè ëèíèÿìè äèñêðåòíîãî ìàñøòàáà (ðèñ. 1, á).

Ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíÿÿ òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ, ïîëó÷àþò ñòóïåí÷àòóþ çàêîíîìåðíîñòü èçìåíåíèÿ ïðîãèáà âî âðåìåíè, ñîîòâåòñòâóþùóþ òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ ïðîãèáîâ ïðè èñïûòàíèè äîðîæíîé îäåæäû (ðèñ. 1, â).
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ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÍÀÃÐÓÇÊÈ h ÊÎÝÔÔÈÖÈÅÍÒÛ ÏÐÈÂÅÄÅÍÈß ÑÎÑÒÀÂÀ ÄÂÈÆÅÍÈß Ê ÐÀÑ×ÅÒÍÛÌ ÀÂÒÎÌÎÁÈËßÌ



Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ ðàáîòû äîðîæíûõ îäåæä ïîä äåéñòâèåì àâòîìîáèëåé ñ ðàçíûìè îñåâûìè íàãðóçêàìè è ãðóçîïîäúåìíîñòüþ ñâèäåòåëüñòâóþò î âîçìîæíîñòè çàìåíû èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà èíòåíñèâíîñòüþ, ïðèâåäåííîé ê ðàçëè÷íûì àâòîìîáèëÿì, ïðèíèìàåìûì â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ. Ïðè ýòîì ðåçóëüòàòû îöåíêè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèé íå çàâèñÿò îò òîãî, ê êàêèì íàãðóçêàì, ïðèíèìàåìûì çà ðàñ÷åòíûå, îñóùåñòâëÿëîñü ïðèâåäåíèå âîçäåéñòâèÿ îòäåëüíûõ àâòîìîáèëåé â ñîñòàâå òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà (ïðè óñëîâèè, åñëè äëÿ êàæäîé ðàñ÷åòíîé íàãðóçêè èñïîëüçóþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàôèêè èëè ïîêàçàòåëè òðåáóåìîé ïðî÷íîñòè). Ó÷èòûâàÿ ýòî, äëÿ óäîáñòâà îöåíêè ïðî÷íîñòè è ðàñ÷åòà óñèëåíèÿ íåæåñòêèõ äîðîæíûõ îäåæä öåëåñîîáðàçíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå ðàñ÷åòíûõ òîëüêî äâóõîñíûõ àâòîìîáèëåé ãðóïïû À, îñíîâíûå ïàðàìåòðû êîòîðûõ ïðèâåäåíû â òàáë. 1.



Òàáëèöà 1

�Íàèáîëüøàÿ ñòàòè÷åñêàÿ �Ñðåäíåå ðàñ÷åòíîå óäåëüíîå äàâëåíèå �Ðàñ÷åòíûé äèàìåòð ñëåäà êîëåñà, ñì��Àâòîìîáèëè�íàãðóçêà íà îñü, êÍ�íà ïîêðûòèå, ÌÏà�ñòàòè÷åñêîå íàãðóæåíèå�êðàòêîâðå�ìåííîå íàãðóæåíèå��Ãðóïïà À�100�0,6�33�37��

Öåëåñîîáðàçíîñòü îðèåíòàöèè íà àâòîìîáèëè ãðóïïû À ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè ÑÍèÏ 2.05.02-85 Àâòîìîáèëüíûå äîðîãè â îòíîøåíèè ðàñ÷åòíûõ íàãðóçîê äëÿ äîðîã I-IV êàòåãîðèé (ï. 4.2 ÑÍèÏ) è èìåþùåéñÿ òåíäåíöèåé ïåðåõîäà â ïåðñïåêòèâå íà åäèíóþ ðàñ÷åòíóþ íàãðóçêó äëÿ âñåõ àâòîìîáèëüíûõ äîðîã.

Ïðè ïðîâåäåíèè òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà ê ðàñ÷åòíûì àâòîìîáèëÿì äâèæåíèå ëåãêîâûõ àâòîìîáèëåé íå ó÷èòûâàþò. Ñîîòâåòñòâóþùèå êîýôôèöèåíòû ïðèâåäåíèÿ äðóãèõ àâòîìîáèëåé ê ðàñ÷åòíûì ãðóïïû À îïðåäåëÿþò ïî òàáë. 2. Â ñëó÷àÿõ íàëè÷èÿ â ñîñòàâå òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà àâòîìîáèëåé, íå âêëþ÷åííûõ â òàáë. 2, êîýôôèöèåíòû (j íàõîäÿò ïî ôîðìóëàì: 

�EMBED Equation.3���,                             (2)

�EMBED Equation.3���,                            (3)

ãäå Qp — íàèáîëüøàÿ îñåâàÿ íàãðóçêà äâóõîñíîãî ðàñ÷åòíîãî àâòîìîáèëÿ ãðóïïû À, êÍ; 

Qj ( òî æå j-ãî àâòîìîáèëÿ, êÍ; 

( — ïîêàçàòåëü, ó÷èòûâàþùèé òèï äîðîæíîé îäåæäû (ñì. òàáë. 2.2 ïðèë. 7).



Òàáëèöà 2

�Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ (j â çàâèñèìîñòè îò òèïà äîðîæíî îäåæäû ��Ìàðêà òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà�óñîâåðøåíñò�âîâàííûé êàïèòàëüíûé�óñîâåðøåíñò�âîâàííûé îáëåã÷åííûé�ïåðåõîäíûé íèçøèé��1�2�3�4��Ãðóçîâûå áîðòîâûå àâòîìîáèëè:�����ÃÀÇ-51À, ÃÀÇ-52-03, ÃÀÇ-52-04�0,01�0,04�0,14��ÃÀÇ-53À�0,07�0,18�0,35��ÃÀÇ-53�0,02�0,07�0,20��Óðàë-ÇÈÑ-355Ì�0,05�0,13�0,29��ÇÈË-130�0,23�0,36�0,55��ÇÈË-130-76�0,39�0,52�0,60��ÇÈË-133Ã1, Óðàë-377Í, ÊàìÀÇ-5320�0,17�0,28�0,42��ÇÈË-133Ã2, ÇÈË-133Ãß�0,53�0,63�0,68��ÊàìÀÇ-53212�0,66�0,75�0,77��ÇÈË-164�0,13�0,25�0,43��ÌÀÇ-500À, ÌÀÇ-5335, ÌÀÇ-53352�1,00�1,00�1,00��ÌÀÇ-200, ÌÀÇ-500�100�1,00�1,00��ÊðÀÇ-257Á1, ÌÀÇ-516Á�1,65�1,40�1,13��ÈÔÀ-W50L�0,23�0,36�0,55��Ïðàãà-S5Ò-2�0,39�0,52�0,66��Øêîäà-706 RT�0,50�0,60�0,74��Òàòðà-138�1,35�1,22�1,05��Ìàãèðóñ-290 D26L�2,40�1,67�1,36��Ìàãèðóñ-232 D19L�2,59�1,92�1,50��Àâòîìîáèëè-ñàìîñâàëû:�����ÑÀÇ-3503, ÑÀÇ-3504, ÃÀÇ-93À�(�0,03�0,11��ÑÀÇ-3502, ÃÀÇ-ÑÀÇ-53Á, ÃÀÇ-53Á�0,07�0,18�0,35��ÇÈË-ÌÌÇ-585, ÊÀÇ-600Â�0,08�0,19�0,37��ÇÈË-ÌÌÇ-555, ÇÈË-ÌÌÇ-4502�0,32�0,43�0,62��ÇÈË-ÌÌÇ-554Ì�0,39�0,52�0,68��ÊàìÀÇ-5511�0,81�0,86�0,85��ÌÀÇ-503, ÌÀÇ-205�0,78�0,85�0,92��ÌÀÇ-503À, ÌÀÇ-5549�1,00�1,00�1,00��ÊðÀÇ-256Á1�1,90�1,57�1,22��Äóìïåð DR50-D�0,50�0,60�0,74��Øêîäà-706 RTS�0,75�0,82�0,90��ÈÔÀ-W50LÊ�0,23�0,36�0,55��Ìàãèðóñ-232 D19Ê�2,59�1,92�1,50��Ìàãèðóñ-290 D26K�2,59�1,92�1,38��Òàòðà-138S1�1,68�1,40�1,13��Òàòðà-138 S3�1,75�1,50�1,18��Òàòðà-148 S 1Ì�2,59�1,92�1,42��Áîðòîâûå àâòîìîáèëè ïîâûøåííîé ïðîõîäèìîñòè:�����ÃÀÇ-66-01, ÃÀÇ-66-02�(�(�0,06��ÇÈË-157Ê�0,03�0,09�0,19��ÇÈË-157ÊÄ�0,01�0,03�0,10��ÇÈË-131�0,04�0,11�0,24��Óðàë-375Ä, Óðàë-4320�0,06�0,16�0,29��Óðàë-375Í�0,15�0,26�0,41��KpAÇ-255Á, ÊðÀÇ-255Á1�0,66�0,75�0,75��ÊðÀÇ-260�0,92�0,95�0,89��Ñåäåëüíûå òÿãà÷è:�����ÃÀÇ-51Ï, ÃÀÇ-52-06�0,01�0,04�0,14��ÊÀÇ-608Â�0,12�0,23�0,41��ÇÈË-ÌÌÇ-164ÀÍ�0,07�0,18�0,35��ÇÈË-131Â�0,04�0,11�0,22��ÇÈË-157ÊÄÂ�0,03�0,08�0,19��Óðàë-375Ñ-Ê1�0,05�0,14�0,27��Óðàë-377ÑÍ, Óðàë-375ÑÍ, ÊìÀÇ-5410�0,16�0,28�0,43��ÇÈË-130Â1�0,23�0,36�0,55��ÊàìÀÇ-54112�0,66�0,75�0,77��ÊðÀÇ-255Â1�0,50�0,60�0,66��ÊðÀÇ-230Â�0,74�0,82�0,80��KpA3-258Á1�1,43�1,28�1,08��ÌÀÇ-504À, ÌÀÇ-504Â, ÌÀÇ-5429�1,00�1,00�1,00��ÌÀÇ-509�0,81�0,87�0,94��ÌÀÇ-200Â�1,06�1,04�1,02��ÌÀÇ-6422�1,63�1,40�1,13��×åïåëü D-705W�0,91�0,95�0,80��Ïðàãà-S5Ò2-ÒN�0,32�0,43�0,61��Øêîäà-706 ÐTÒN�1,00�1,00�1,00��Òàòðà-138 NT�1,43�1,28�1,08��Âîëüâî-F89-32 (6(2)�1,30�1,20�1,01��Âîëüâî-F89-32 (6(4)�2,45�1,88�1,40��Ìåðñåäåñ-Áåíö-2232S�1,05�1,03�0,98��Ïðèöåïû:�����ÈÀÏÇ-754�—�(�0,06��ÃÊÁ-817, ÃÊÁ-819�0,01�0,04�0,14��ÌÀÇ-5243�0,04�0,10�0,25��ÃÊÁ-8350, ÃÊÁ-8527�0,09�0,21�0,38��ÖÊÁ-ÀÇII�0,06�0,16�0,32��MA3-8926, ÌÀÇ-886�0,12�0,23�0,41��D-50�0,01�0,05�0,15��HW60.II�0,01�0,04�0,14��ÍÊ-5-1, 2R 5À�(�0,02�0,11��Ïîëóïðèöåïû:�����ÎäÀÇ-885, ÎäÀÇ-857Á�0,12�0,23�0,41��ÌÌÇ-584Á�0,08�0,19�0,36��ÊÀÇ-717, ÎäÀÇ-9370�0,16�0,28�0,43��ÌÀÇ-5245, ÌÀÇ-5232Â�1,00�1,00�1,00��ÌÀÇ-5205À�1,75�1,17�0,98��ÌÀÇ-9398�0,29�0,39�0,59��×åïåëü-R 450 N I�0,23�0,36�0,55��N7CN, N12S�0,38�0,48�0,65��N10CN�0,33�0,43�0,57��N12CN�1,00�1,00�1,00��Nl4V, N12 ÀËÊÀ�1,43�1,23�1,16��Òðýéëîð SD32N, JWT�1,35�1,35�1,11��Ñàâóàÿðä, JWT ( FS 40-20�1,35�1,35�1,11��Àâòîáóñû:�����ÊÀÂÇ-685, ÏÀÇ-3201�0,03�0,09�0,24��ÏÀÇ-672�0,05�0,14�0,80��ËÀÇ-695Í, ËÀÇ-697Í, ËÀÇ-697Ð�0,32�0,43�0,61��ËÀÇ-699Ð�0,51�0,63�0,75��ËÀÇ-4202�0,74�0,82�0,90��ËÀÇ-699Í�0,39�0,52�0,68��ËÈÀÇ-677�0,48�0,58�0,72��Èêàðóñ-250�0,85�0,90�0,96��Èêàðóñ-255�0,74�0,82�0,90��Èêàðóñ-556�1,00�1,00�1,00��Èêàðóñ-180, 260, 280�1,00�1,00�1,00��

Ìíîãîîñíûå àâòîìîáèëè ïðèâîäÿò ê ýêâèâàëåíòíûì ïî âîçäåéñòâèþ äâóõîñíûì àâòîìîáèëÿì ñ ïîìîùüþ ãðàôèêà êîýôôèöèåíòîâ âëèÿíèÿ ñìåæíîé îñè â çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îñÿìè (ðèñ. 1). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè Qj íà çàäíþþ îñü äâóõîñíîãî àâòîìîáèëÿ âåëè÷èíà íàãðóçêè Q1 íà ñáëèæåííóþ îñü óìíîæàåòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùèé êîýôôèöèåíò Êñî âëèÿíèÿ. Â ñëó÷àå, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó îñÿìè àâòîïîåçäà ïðåâûøàåò 3 ì, ïðîåçä êàæäîé îñè ðàññìàòðèâàþò êàê ïðîåçä äâóõîñíîãî àâòîìîáèëÿ ñ íàãðóçêîé íà çàäíþþ îñü, ðàâíîé íàãðóçêå, ïðèõîäÿùåéñÿ íà ðàññìàòðèâàåìóþ îñü òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. 

�

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòà âëèÿíèÿ ñìåæíîé îñè (Êñ) îò áàçû òåëåæêè (Áò), ì:

1 ( äëÿ êàòèòàëüíûõ è îáëåã÷åííûõ äîðîæíûõ îäåæä; 2 ( äëÿ ïåðåõîäíûõ äîðîæíûõ îäåæä



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6



ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÅÑÊÀß ÎÁÐÀÁÎÒÊÀ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ËÈÍÅÉÍÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ



Äëÿ îïðåäåëåíèÿ .ôàêòè÷åñêîãî ïðîãèáà äîðîæíîé êîíñòðóêöèè lô, ñîîòâåòñòâóþùåãî äîïóñêàåìîìó ïðîöåíòó äåôîðìèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ, ðåçóëüòàòû ëèíåéíûõ èñïûòàíèÿ îáðàáàòûâàþò â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Ïðåæäå âñåãî äëÿ îöåíêè îñîáåííîñòåé ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîãèáîâ íà êàæäîì õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå íàçíà÷àþò âåëè÷èíó èíòåðâàëà (ðàçðÿäà) ðàñïðåäåëåíèÿ, èñõîäÿ èç òî÷íîñòè èñïûòàíèé +5 %. Çíà÷åíèå ñåðåäèíû èíòåðâàëà ( (â ìì) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå: 

�EMBED Equation.3���,                    (1)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðîãèáîâ íà õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå, îïðåäåëÿåìîå ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                      (2)

ãäå ï — êîëè÷åñòâå èñïûòàíèé íà õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå;

(l — îòêëîíåíèå âåëè÷èíû ïðîãèáà îò ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ, %. Èñõîäÿ èç òî÷íîñòè ïîëåâûõ èñïûòàíèé, âåëè÷èíó (l íàçíà÷àþò (10 %; (20, (30 % è ò.ä. â çàâèñèìîñòè îò ðåàëüíûõ çíà÷åíèé ïðîãèáîâ íà ó÷àñòêàõ. Ïîëîæèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ïðèíèìàþò äëÿ ïðîãèáîâ, ïðåâûøàþùèõ ïî âåëè÷èíå ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ïðîãèáîâ íà ó÷àñòêå, îòðèöàòåëüíûå — äëÿ ïðîãèáîâ, ìåíüøèõ ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ;

li — ïðîãèá äîðîæíîé êîíñòðóêöèè, èçìåðåííûé â ïðîöåññå ëèíåéíûõ èñïûòàíèé è ïðèâåäåííûì ê ñîïîñòàâèìîìó âèäó â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 3.1.4, ìì.

Îïðåäåëÿþò èíòåðâàëû ïðîãèáîâ. Ãðàíèöû èíòåðâàëîâ óñòàíàâëèâàþò äåëåíèåì ñóììû ñìåæíûõ çíà÷åíèé ïîïîëàì. Ïðîãèáû, ïîïàäàþùèå íà ãðàíèöó ñìåæíûõ èíòåðâàëîâ, ðåêîìåíäîâàíî îòíîñèòü ê èíòåðâàëàì ìåíüøèõ ïðîãèáîâ.

Ðàñïðåäåëåíèå ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèÿ ïî èíòåðâàëàì ïîêàçàíî â òàáë. 1 äëÿ ñëåäóþùèõ âåëè÷èí óñòàíîâëåííûõ ïðîãèáîâ: 0,41 ìì; 0,31; 0,52; 0,67; 0,62; 0,46; 0,57; 0,41; 0,46; 0,36; 0,60; 0,37; 0,46; 0,43; 0,56; 0,46; 0,59; 0,47; 0,53 è 0,37 ìì.

Ïîñëå ðàñïðåäåëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé ïî ðàçðÿäàì ñòðîÿò êóìóëÿòèâíóþ êðèâóþ, ïî êîòîðîé ðåøàþò âîïðîñ î ôàêòè÷åñêîì ïðîãèáå êîíñòðóêöèè, ñîîòâåòñòâóþùåì äîïóñêàåìîìó ïðîöåíòó äåôîðìèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ lô. Êóìóëÿòèâíóþ êðèâóþ (ðèñ. 1) ñòðîÿò â êîîðäèíàòàõ «íàêîïëåííàÿ ÷àñòîñòü — ñåðåäèíà èíòåðâàëà» Ïðè åå ïîñòðîåíèè ñëåäóåò îñðåäíÿòü çíà÷åíèÿ íàêîïëåííûõ ÷àñòîñòåé ñìåæíûõ èíòåðâàëîâ (ðàçðÿäîâ).

�

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä êóìóëÿòèâíîé êðèâîé (ïîñòðîåíà ïî äàííûì òàáë. 1): 

1 — óðîâåíü, ñîîòâåòñòâóþùèé äîïóñòèìîìó ïðîöåíòó äåôîðìèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ïîêðûòèÿ; 2 ( êóìóëÿòèâíàÿ êðèâàÿ; lô — ôàêòè÷åñêèé ïðîãèá õàðàêòåðíîãî ó÷àñòêà; ( — âåëè÷èíà îáðàòèìîãî ïðîãèáà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñåðåäèíå èíòåðâàëà, ìì; ( ( íàêîïëåííàÿ ÷àñòîñòü, %



Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôàêòè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ïðîãèáà lô èç òî÷êè íà îñè îðäèíàò ñ äîïóñêàåìîé âåðîÿòíîñòüþ ïîâðåæäåíèÿ ïîêðûòèÿ räîïi ïðîâîäÿò ãîðèçîíòàëü äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ êóìóëÿòèâíîé êðèâîé. Èç òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ îïóñêàþò âåðòèêàëü íà îñü àáñöèññ, ãäå íàõîäÿò èñêîìîå çíà÷åíèå lô. Âåëè÷èíó räîïi îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

räîïi = 1 � Êí,      (3)'

ãäå Êí — ðàñ÷åòíûé (ïðîåêòíûé) èëè íîðìàòèâíûé óðîâåíü íàäåæíîñòè äîðîæíîé îäåæäû. Íîðìàòèâíûé óðîâåíü íàäåæíîñòè ïðèíèìàþò ïî òàáë. 7 ïðèë. 7 â ñëó÷àÿõ, îãîâîðåííûõ â ï. 4.6 è êîãäà íå èìåþò äàííûõ î ïðîåêòíîé íàäåæíîñòè äîðîæíîé îäåæäû.



Òàáëèöà 1

Ïîêàçàòåëè�Çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëåé��(l, %�-50�-40�-30�-20�-10��EMBED Equation.3��� �10�20�30�40�50��(, ìì�0,24�0,29�0,34�0,38�0,43�0,48�0,53�0,57�0,62�0,67�0,72��Èíòåðâàë ïðîãèáîâ, ìì�0,22-0,26�0,27-0,31�0,32-0,36�0,37-0,40�0,41-0,45�0,46-0,50�0,51-0,55�0,56-0,59�0,60-0,64�0,65-0,69�0,70-0,74��Ðàñïðåäåëåíèå ïðîãèáîâ ïî èíòåðâàëàì�(�0,31�0,36�0,37 

0,37�0,41 

0,41 

0,43�0,46 

0,46 

0,46 

0,47�0,52 

0,55 

0,53�0,57 

0,59�0,62 

0,60�0,67�(��Êîëè÷åñòâî ïðîãèáîâ â èíòåðâàëå�(�1�1�2�3�5�3�2�2�1�(��×àñòîñòü ïðîãèáîâ, %�(�5�5�10�15�25�15�10�10�5�(��Íàêîïëåííàÿ ÷àñòîñòü (, %��100�95�90�60�65�40�25�15�5�0��

Ïðèìå÷àíèå. Çíà÷åíèÿ íàêîïëåííîé ÷àñòîñòè ïîëó÷åíû ïîñëåäîâàòåëüíûì ïðèáàâëåíèåì ÷àñòîñòè î÷åðåäíîãî èíòåðâàëà (ðàçðÿäà).



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7



ÐÀÑ×ÅÒÍÛÅ ÍÎÌÎÃÐÀÌÌÛ È ÏÀÐÀÌÅÒÐÛ ÄÎÐÎÆÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ Ñ ÍÅÆÅÑÒÊÈÌÈ ÒÈÏÀÌÈ ÏÎÊÐÛÒÈÉ



1. Ðàñ÷åòíûå íîìîãðàììû

�

Ðèñ. 1. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìîäóëÿ óïðóãîñòè Å1 âåðõíåãî ñëîÿ äâóõñëîéíîé ñèñòåìû

�

Ðèñ. 2. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè äâóõñëîéíîé ñèñòåìû Åîáù



2. Äåôîðìàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ çåìëÿíîãî ïîëîòíà 



Òàáëèöà 1

Ãðóíò�Ìîäóëü óïðóãîñòè ãðóíòà Å2 (ÌÏà) ïðè åãî âëàæíîñòè â äîëÿõ îò Wò, %���0,5�0,55�0,6�0,65�0,7�0,75�0,8�0,85�0,9�0,9��Ñóïåñü ëåãêàÿ�70�60�56�53�49�45�43�42�41�40��Ïåñîê ïûëåâàòûé�96�90�84�78�72�66�60�54�48�43��Ñóãëèíîê ëåãêèé è òÿæåëûé, ãëèíà�108�90�72�50�41�34�29�25�24�23��Ñóïåñü ïûëåâàòàÿ, òÿæåëàÿ ïûëåâàòàÿ, ñóãëèíîê ëåãêèé ïûëåâàòûé�108�90�72�54�46�38�32�27�26�25��

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Wò — âëàæíîñòü ãðàíèöû òåêó÷åñòè, %.

2. Ìîäóëè óïðóãîñòè ïåñêîâ (çà èñêëþ÷åíèåì ïûëåâàòûõ) ìàëî çàâèñÿò îò èõ âëàæíîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî, ìàëî èçìåí÷èâû îò ïîãîäíî-êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé. Ïðè òàêèõ ãðóíòàõ íå òðåáóåòñÿ êîððåêòèðîâêè íà ðàñ÷åòíûé ãîä ôàêòè÷åñêèõ ýêâèâàëåíòíûõ ìîäóëåé óïðóãîñòè äîðîæíûõ îäåæä è çåìëÿíîãî ïîëîòíà.

3. Äàííûìè òàáë. 1 ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ ïðè èñïûòàíèè êîíòðîëüíûõ òî÷åê ìåòîäîì êðàòêîâðåìåííîãî íàãðóæåíèÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåòîäà ñòàòè÷åñêîãî íàãðóæåíèÿ êîëåñîì àâòîìîáèëÿ ìîäóëè óïðóãîñòè ãðóíòîâ ñëåäóåò óìåíüøèòü íà 5 % — äëÿ íåñâÿçíûõ è íà 15 % ( äëÿ ñâÿçíûõ ãðóíòîâ.

3. Âñïîìîãàòåëüíûå ìàòåðèàëû äëÿ îïðåäåëåíèÿ òðåáóåìûõ ìîäóëåé óïðóãîñòè íåæåñòêèõ äîðîæíûõ îäåæä





Òàáëèöà 2.1

räîï�0,490�0,365�0,255�0,180�0,140�0,100�0,075�0,055�0,040��õj�1,05�1,10�1,15�1,20�1,25�1,30�1,35�1,40�1,45��

Òàáëèöà 2.2

Òèï äîðîæíîé îäåæäû, êàòåãîðèÿ äîðîã�Êïð�Õi�(��Äîðîæíûå îäåæäû êàïèòàëüíîãî òèïà íà äîðîãàõ I-II êàòåãîðèé�1�1,42�3,359��Äîðîæíûå îäåæäû êàïèòàëüíîãî òèïà íà äîðîãàõ III-IV êàòåãîðèé�0,94�1,30�3,359��Îáëåã÷åííûé äîðîæíûå îäåæäû�0,90�1,24�2,306��Ïåðåõîäíûå äîðîæíûå îäåæäû�0,63�1,09�1,421��

Òàáëèöà 3

Òèï ïîêðûòèÿ�Îáùàÿ òîëùèíà äîðîæíîé îäåæäû, ì äëÿ êëèìàòè÷åñêèõ è ãðóíòîâî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé�Äèíàìè÷å�ñêîå íàãðó�æåíèå, �Ñòàòè÷åñ�êîå íàãðó�æåíèå, ���òÿæåëûõ�ñëîæíûõ�ñðåäíåé ñëîæíîñòè�(, ÌÏà�(, ÌÏà��Óñîâåðøåíñòâîâàííûé�Áîëåå 0,95�Áîëåå 075�Áîëåå 0,45�0�0��äëÿ êàïèòàëüíûõ îäåæä�0,90(0,95�0,70(0,75�0,40(0,45�15�12���0,85(0,89�0,65(0,69�0,35(0,39�30�25���0,80(0,84�0,60(0,64�0,30(0,34�45�37���0,75(0,79�0,55(0,59�Òîëùèíà íå îãðàíè÷åíà�58�48��Óñîâåðøåíñòâîâàííûé äëÿ îáëåã÷åííûõ îäåæä:�������íà âÿçêîì áèòóìå�Áîëåå 0,80�Áîëåå 0,70�Áîëåå 0,40�0�0���0,75(0,80�0,60(0,70�0,35(0,40�17�14���0,70(0,74�0,50(0,59�0,30(0,34�29�20��íà æèäêîì áèòóìå�Áîëåå 0,75�Áîëåå 0,65�Áîëåå 0,40�0�0���0,70(0,75�0,55(0,65�0,35(0,40�16�11���0,65(0,69�0,45(0,54�0,30(0,34�29�20��

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ñëîæíîñòü êëèìàòè÷åñêèõ è ãðóíòîâî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé: òÿæåëûå — II äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêàÿ çîíà, 3-é òèï ìåñòíîñòè ïî õàðàêòåðó è ñòåïåíè óâëàæíåíèÿ, çåìëÿíîå ïîëîòíî ñëîæåíî èç ïûëåâàòûõ ñóïåñ÷àíûõ è ñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ; ñëîæíûå ( II äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêàÿ çîíà, 3-é òèï ìåñòíîñòè, çåìëÿíîå ïîëîòíî èç íåïûëåâàòûõ ñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ è ãëèí èëè II çîíà, 2-é òèï ìåñòíîñòè, çåìëÿíîå ïîëîòíî èç ïûëåâàòûõ ñóïåñåé è ïûëåâàòûõ ñóãëèíêîâ; ñðåäíåé ñëîæíîñòè —II çîíà, 2-é òèï ìåñòíîñòè, çåìëÿíîå ïîëîòíî èç ñóãëèíêîâ (íåïûëåâàòûõ) è ãëèí èëè II çîíà, 1 òèï ìåñòíîñòè ëèáî III çîíà, 2 - 3 òèïû ìåñòíîñòè, çåìëÿíîå ïîëîòíî èç ïûëåâàòûõ ñóïåñåé è ïûëåâàòûõ ñóãëèíêîâ.

2. Â îáùóþ òîëùèíó ñóùåñòâóþùåé äîðîæíîé îäåæäû ñëåäóåò âêëþ÷àòü òîëùèíó âñåõ ñëîåâ ñòàáèëüíûõ ìàòåðèàëîâ, â òîì ÷èñëå è äðåíèðóþùåãî ñëîÿ.



Òàáëèöà 4

�Ïåðñïåêòèâíàÿ�Êîýôôèöèåíò Êï ïðè òîëùèíå ïåñ÷àíîãî ñëîÿ, ì���èíòåíñèâíîñòü �áîëåå 0,50�0,45 �0,35��Òèï ïîêðûòèÿ�äâèæåíèÿ, ïðèâå�äåííàÿ ê íàãðóçêå �îáùàÿ òîëùèíà îäåæäû íàä ïåñ÷àíûì ñëîåì, ì���100 êÍ íà îñü, àâò/ñóò�0,35�0,30�0,25�0,20�0,30�0,25�0,20�0,25�0,20��Óñîâåð-�50�1�1,09�1,45�1,63�1�1,22�1,40�1�1��øåíñòâî-�100�1�1�1,40�1,48�1�1,21�1,27�1�1��âàííûå�300�1�1�1,23�1,30�1�1�1,12�1�1��êàïèòàëü-�500�1�1�1,18�1,22�1�1�1,06�1�1��íûå�1000�1�1�1,10�1,14�1�1�1�1�1���3000�1�1�1�1,03�1�1�1�1�1���(5000�1�1�1�1�1�1�1�1�1��Óñîâåðøåí-�30�1�1,20�1,68�2,10�1�1,48�1,72�1�1,18��ñòâîâàí-�50�1�1,10�1,55�1,80�1�1,28�1,45�1�1,03��íûå îáëåã-�100�1�1�1,45�1,60�1�1,18�1,32�1�1��÷åííûå íà�300�1�1�1,27�1,38�1�1�1,14�1�1��âÿçêîì áèòóìå�500�1�1�1,07�1,22�1�1�1,02�1�1��Óñîâåðøåí-�30�1�1,27�1,90�2,15�1�1,47�1,60�1�1,27��ñòâîâàííûå�50�1�1,17�1,78�1,95�1�1,35�1,47�1�1,17��îáëåã÷åííûå�100�1�1,09�1,64�1,75�1�1,23�1,36�1�1,09��íà æèäêîì áèòóìå�300�1�1�1,37�1,50�1�1,03�1,14�1�1��

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ïðè òîëùèíå ïåñ÷àíîãî ñëîÿ 0,30 ì è ìåíåå, à òàêæå ïðè ïåñ÷àíîì ñëîå òîëùèíîé áîëåå 0,5 ì, 0,45 è 0,35 ì è îáùåé òîëùèíå îäåæäû íàä íèì áîëåå ñîîòâåòñòâåííî 0,35 ì; 0,30 è 0,25 ì ñëåäóåò ïðèíèìàòü Êï = 1,00.

2. Ïðè ðàñ÷åòíîé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ áîëåå, óêàçàííîé â òàáëèöå, îáëåã÷åííîå ïîêðûòèå ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçíî.



Òàáëèöà 5.1

Òèï äîðîæíîé îäåæäû�Îñðåäíåííîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (* äëÿ äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêèõ çîí (ÄÊÇ)���I�II�III�IV�V��Êàïèòàëüíûé�1,30�1,14�1,00�0,89�0,79��Îáëåã÷åííûé�1,39�1,17�1,00�0,86�0,74��Ïåðåõîäíûé, íèçøèé�1,00�1,00�1,00�1,00�1,00��

Òàáëèöà 5.2

Ðåãèîí�Äîðîæíî-�Êîýôôèöèåíò (*  äëÿ äîðîæíûõ îäåæä���êëèìàòè÷åñêàÿ çîíà�êàïèòàëüíûõ�îáëåã÷åííûõ��Çàïàäíûé�II�0,79�0,81��Ñåâåðî-Çàïàäíûé�II�1,24�1,27��Öåíòðàëüíûé�II�1,16�1,19��Ñðåäíåâîëæñêèé�III�1,00�1,00��Þãî-Âîñòî÷íûé�IV�0,76�0,71��Þæíûé�IV�0,83�0,78��Óðàëüñêèé�II�1,37�1,43��Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé�IV�0,88�0,82��Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé�I�1,30�1,39��Äàëüíåâîñòî÷íûé�II�1,73�1,78��

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Îáëàñòè, âõîäÿùèå â ðåãèîíû:

1. Çàïàäíûé — Êàëèíèíãðàäñêàÿ îáë.

2. Ñåâåðî-Çàïàäíûé: îáëàñòè — Àðõàíãåëüñêàÿ, Âîëîãîäñêàÿ, Ëåíèíãðàäñêàÿ, Íîâãîðîäñêàÿ, Ïñêîâñêàÿ; ÀÑÑÐ — Êàðåëüñêàÿ, Êîìè.

3. Öåíòðàëüíûé: îáëàñòè — Áðÿíñêàÿ, Âëàäèìèðñêàÿ, Èâàíîâñêàÿ, Êàëèíèíñêàÿ, Êàëóæñêàÿ, Êîñòðîìñêàÿ, Ìîñêîâñêàÿ, Ñìîëåíñêàÿ, ßðîñëàâñêàÿ.

4. Ñðåäíåâîëæñêèé: îáëàñòè — Ïåíçåíñêàÿ, Óëüÿíîâñêàÿ; ÀÑÑÐ ( Ìîðäîâñêàÿ, Òàòàðñêàÿ, ×óâàøñêàÿ.

5. Þãî-Âîñòî÷íûé: îáëàñòè — Âîëãîãðàäñêàÿ, Îðåíáóðãñêàÿ, Ñàðàòîâñêàÿ, Êóéáûøåâñêàÿ.

6. Þæíûé: ÀÑÑÐ — Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêàÿ; êðàÿ — Êðàñíîäàðñêèé, Ñòàâðîïîëüñêèé; îáëàñòü — Ðîñòîâñêàÿ.

7. Óðàëüñêèé: îáëàñòè — Ïåðìñêàÿ, Ñâåðäëîâñêàÿ.

8. Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé: Àëòàéñêèé êðàé; ÀÑÑÐ — Òóâèíñêàÿ; îáëàñòü — Îìñêàÿ.

9. Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé: îáëàñòè — Àìóðñêàÿ, Èðêóòñêàÿ, ×èòèíñêàÿ; ÀÑÑÐ — Áóðÿòñêàÿ, ßêóòñêàÿ.

10. Äàëüíåâîñòî÷íûé: êðàé — Ïðèìîðñêèé; îáëàñòè — Ñàõàëèíñêàÿ, Êàì÷àòñêàÿ.

11. Îáîáùåííóþ òàáë. 5.1 èñïîëüçóþò ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ â òàáë. 5.2.



Òàáëèöà 6

Ïåðñïåêòèâíàÿ èíòåí�ñèâíîñòü äâèæåíèÿ, �Çíà÷åíèÿ Ê( äëÿ àñôàëüòîáåòîííîãî ïîêðûòèÿ ñ íèæíèì ñëîåì èç êðóïíîçåðíèñòîé ñìåñè ïðè îòíîøåíèè Å(òð/Å*ô��ïðèâåäåííàÿ ê íàãðóçêå�1,4�1,6�1,8�2,0�2,2��ãðóïïû À, Nt, àâò/ñóò��ìàðêà àñôàëüòîáåòîíà���I, II�III�I, II�III�I, II�III�I, II�III�I, II�III��100�1�1�1�1�1�1�1�1�1�1��200�1,04�1�1,02�1�1�1�1�1�1�1��300�1,06�1,06�1,03�1,03�1�1�1�1�1�1��500�1,11�1,12�1,05�1,06�1�1�1�1�1�1��700�1,16�1,16�1,10�1,10�1,07�1,04�1�1�1�1��1000�1,20�1,20�1,18�1,16�1,15�1,12�1,05�1,05�1�1��2000�1,41�1,40�1,34�1,34�1,23�1,20�1,10�1,06�1�1��3000�1,57�1,55�1,50�1,50�1,29�1,26�1,15�1,12�1,06�1,04��5000�1,85�1,82�1,74�1,72�1,36�1,34�1,25�1,22�1,15�1,10��

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Àñôàëüòîáåòîí ìàðîê I è II ñîîòâåòñòâóåò äîðîæíûì îäåæäàì êàïèòàëüíîãî òèïà. Àñôàëüòîáåòîí ìàðêè III — äîðîæíûì îäåæäàì îáëåã÷åííîãî òèïà.

2. Ïðè ñîîòíîøåíèè Å(òð/Å*ô < 1,4 êîýôôèöèåíò Ê( = 1.

3. Âåëè÷èíó Å(òð îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå (4.1) ïðè K( = 1, çàìåíÿÿ Åòð íà Å(òð.

4. Ïðè èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ áîëåå 5000 àâò/ñóò êîýôôèöèåíò Ê( ïðèíèìàþò ïî íèæíåé ñòðî÷êå òàáëèöû.

5. Ïåðñïåêòèâíóþ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3��� — äëÿ ñëó÷àÿ ðîñòà èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ïî ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè (âõîäÿùèå âåëè÷èíû — ñì. ôîðìóëó 4.2).

�EMBED Equation.3��� — äëÿ ñëó÷àÿ ðîñòà èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ïî ëèíåéíîé çàêîíîìåðíîñòè è èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ, ïîñòîÿííîé âî âðåìåíè. Âåëè÷èíû Ó — ñì. ôîðìóëû 4.5 èëè 4.6.



Òàáëèöà 7

�Ïåðñïåêòèâíàÿ ��Äîðîæíî-êëèìàòè÷åñêàÿ çîíà���èíòåíñèâíîñòü��I — II�III�IV — V��Êàòåãîðèÿ äîðîãè�äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, àâò/ñóò �Òèï äîðîæíîé îäåæäû�íîðìà�òèâíûé óðîâåíü íàäåæ�íîñòè äîðîæ�íîé îäåæäû, Êí�íîðìà�òèâíûé ñðîê ñëóæáû äîðîæ�íîé îäåæäû, Òñ, ãîäû�Êí�Òî, ãîäû�Êí�Òî, ãîäû��I�>7000�Êàïèòàëüíûé�0,95-0,90�14-18�0,93-0,88�15-19�0,90-0,86�16-20��II�3000 - 7000�Òî æå�0,94-0,89�11-15�0,92-0,87�12-16�0,89-0,85�13-16��III�1000 - 3000�Êàïèòàëüíûé�0,92-0,87�11-15�0,90-0,85�12-16�0,87-0,83�13-16����Îáëåã÷åííûé�0,88-0,84�10-13�0,86-0,82�11-14�0,84-0,80�12-15��IV�500 - 1000�Êàïèòàëüíûé�0,85-0,82�11-15�0,83-0,80�12-16�0,80-0,78�13-16����Îáëåã÷åííûé�0,87-0,83�8-10�0,85-0,81�9-11�0,82-0,80�10-12���100 - 500�Ïåðåõîäíûé�0,82�3-8�0,80�3-9�0,77�3-9��V�Äî 100�Îáëåã÷åííûé�0,83-0,80�8-10�0,80-0,78�9-11�0,78-0,75�10-12����Ïåðåõîäíûé�0,65�3-8�0,60�3-9�0,58�3-9����íèçøèé�0,65�2-4�0,60�2-4�0,58�2-4��

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ìåæðåìîíòíûé ñðîê ñëóæáû íàçíà÷àþò â ïðåäåëàõ ïðèâåäåííûõ äèàïàçîíîâ, à ïðîìåæóòî÷íûå çíà÷åíèÿ Êí îïðåäåëÿþò èíòåðïîëÿöèåé.

2. Ïðè ðàñ÷åòå ñëîåâ óñèëåíèÿ êàïèòàëüíûõ è îáëåã÷åííûõ äîðîæíûõ îäåæä äîïóñêàþò óìåíüøåíèå íà 15 % íîðìû ñðîêà ñëóæáû îò ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèé ïðè ñîõðàíåíèè íîðìû óðîâíÿ íàäåæíîñòè.

3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè óñèëåíèÿ ðåêîìåíäóþò âûáèðàòü áîëüøèå ñðîêè ñëóæáû äîðîäíîé îäåæäû, íî íå ïðåâûøàþùèå ôàêòè÷åñêèé ïåðèîä äî ðåêîíñòðóêöèè äîðîãè.



Äîïóñòèìî ïîíèæàòü íîðìó óðîâíÿ íàäåæíîñòè äîðîæíûõ îäåæä ïðîòèâ çíà÷åíèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå íà: 2 % — â Óðàëüñêîì (Ïåðìñêàÿ, Ñâåðäëîâñêàÿ îáëàñòè), Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì (Àìóðñêàÿ, Èðêóòñêàÿ, ×èòèíñêàÿ îáëàñòè. Áóðÿòñêàÿ è ßêóòñêàÿ AÑCP è Çàïàäíî-Ñèáèðñêîì ðàéîíàõ (òîìñêàÿ è òþìåíñêàÿ îáëàñòè, Êðàñíîÿðñêèé êðàé, ñåâåð Îìñêîé îáë.); 5 % ( â Äàëüíåâîñòî÷íîì ðàéîíå (Ïðèìîðñêèé, Õàáàðîâñêèé êðàÿ, Ñàõàëèíñêàÿ, Êàì÷àòñêàÿ, Ìàãàäàíñêàÿ îáëàñòè).

4. Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ìàòåðèàëîâ ñëîåâ óñèëåíèÿ

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè àñôàëüòîáåòîíîâ ïðèìåíèòåëüíî ê ðàçëè÷íûì ðåæèìàì íàãðóæåíèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöàõ 8 è 9. 



Òàáëèöà 8



Ìàòåðèàë�

Ìàðêà áèòóìà�Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ êðàòêîâðåìåííîãî ìîäóëÿ óïðóãîñòè, ÌÏà ïðè òåìïåðàòóðå ïîêðûòèÿ, (Ñ����+10�+20�+30 �+40�+50 -60��Ïëîòíûé àñôàëüòîáåòîí�ÁÍÄ-40/60�4400�2600�1300�690�430���ÁÍÄ-60/90�3200�1800�900�550�380���ÁÍÄ-90/130�2400�1200�660�440�350���ÁÍÄ-130/200�1500�800�560�380�320���ÁÍÄ-200/300�1200�600�420�350�300���ÁÃ-70/130 

ÑÃ-130/200�1000

900�400�350�300�300���ÑÃ-70/130 

ÌÃ-70/130�800�350�300�250�250��Ïîðèñòûé è âûñîêîïîðèñòûé�ÁÍÄ-40/60�2800�1700�900�540�390��àñôàëüòîáåòîí, â òîì�ÁÍÄ-60/90�2000�1200�700�460�360��÷èñëå áèòóìî-ïåñ÷àíàÿ�ÁÍÄ-90/130�1400�800�510�380�350��ñìåñü ïî ÒÓ 218 ÐÑÔÑÐ�ÁÍÄ-130/200�1100�590�410�340�340��395-79�ÁÍÄ-200/300�950�460�350�330�330��Ïëîòíûé äåãòåáåòîí�(�3800�1500�800�500�350��Ïîðèñòûé äåãòåáåòîí�(�2000�800�400�350�300 ��

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ðàñ÷åòíûå òåìïåðàòóðû ïðèíèìàþò: +10(Ñ — â I ÄÊÇ; +20(Ñ — âî II; +30(Ñ ( â III; +40(C ( â IV è +50(Ñ ( â V ÄÊÇ.

2. Äëÿ ïëîòíîãî àñôàëüòîáåòîíà òèïà À ìîäóëè óïðóãîñòè ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü, à òèïîâ B, Ã è Ä óìåíüøàòü íà 20 % ïðè òåìïåðàòóðå îò 30 äî 50(Ñ.

3. Ìîäóëè óïðóãîñòè ïîðèñòîãî è âûñîêîïîðèñòîãî àñôàëüòîáåòîíà äàíû ïðèìåíèòåëüíî ê ïåñ÷àíûì ñìåñÿì. Äëÿ ìåëêîçåðíèñòûõ ñìåñåé ïðè òåìïåðàòóðå îò 30 äî 50(Ñ èõ ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü íà 10, à äëÿ êðóïíîçåðíèñòûõ ñìåñåé ( íà 20%.

4. Çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè äëÿ ïëîòíîãî àñôàëüòîáåòîíà äàíû ïðèìåíèòåëüíî ê ìàðêå I. Ïðè èñïîëüçîâàíèè àñôàëüòîáåòîíîâ ìàðîê II è III ïðèâåäåííûå äàííûå äîëæíû áûòü ïîíèæåíû ñîîòâåòñòâåííî â 1,15 è 1,5 ðàçà. Òå æå êîýôôèöèåíòû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ê ïîðèñòîìó è âûñîêîïîðèñòîìó àñôàëüòîáåòîíó íèæíåãî ñëîÿ ìàðêè II è III.



Òàáëèöà 9



Ìàòåðèàë�Ðàñ÷åòíûé ìîäóëü óïðóãîñòè Å ïðè ñòàòè÷åñêîì äåéñòâèè íàãðóçêè ÌÏà, ïðè ðàñ÷åòíîé òåìïåðàòóðå, (Ñ���+10�+20�+30�+40�+50��Ñìåñè àñôàëüòîáåòîííûå ãîðÿ÷èå:�������ïëîòíûå ñ ìèíåðàëüíûì ïîðîøêîì ìàðêè I�1500�1000�700�450�300��ïîðèñòûå è âûñîêîïîðèñòûå áåç ìèíåðàëüíîãî ïîðîøêà ìàðêè I�900�600�400�300�220��Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè àñôàëüòîáåòîíîâ II è III ìàðêè íàçíà÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 4 ïðèìå÷àíèé òàáë. 8 è ïðèë. 7.

2. Ïðè èñïîëüçîâàíèè òåïëîãî àñôàëüòîáåòîíà ïðèâåäåííûå â òàáëèöå çíà÷åíèÿ äîëæíû áûòü ïîíèæåíû íà 20 %.

Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè ìàòåðèàëîâ ñëîåâ óñèëåíèÿ äàíû â òàáë. 10.



Òàáëèöà 10

Ìàòåðèàë�Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ìîäóëÿ óïðóãîñòè Å, ÌÏà��×åðíûé ùåáåíü, óëîæåííûé ñïîñîáîì çàêëèíêè�900��Ñëîé èç ùåáíÿ I - II êëàññà ïðî÷íîñòè, óñòðîåííûé ñïîñîáîì ïðîïèòêè âÿçêèì áèòóìîì�600��Ùåáåíü ôðàêöèîíèðîâàííûé I - III êëàññà ïðî÷íîñòè, óëîæåííûé ñïîñîáîì çàêëèíêè èç ïîðîä:���ïðî÷íûõ îñàäî÷íûõ�450��èçâåðæåííûõ�350��Ôðàêöèîíèðîâàííûé ùåáåíü, óêðåïëåííûé öåìåíòî-ïåñ÷àíîé ñìåñüþ ñïîñîáîì ïðîïèòêè�500��Øëàê ñ ïîäîáðàííûì ãðàíóëîìåòðè÷åñêèì ñîñòàâîì è óñòîé÷èâîé ñòðóêòóðîé:���àêòèâíûé�450��ìàëîàêòèâíûé�300��Ñóïåñü íåïûëåâàòàÿ, óêðåïëåííàÿ æèäêèì áèòóìîì ïðè ñìåøåíèè â óñòàíîâêå è ïðèìåíåíèè áèòóìíîé ýìóëüñèè�200��

Ïðèìå÷àíèÿ. 1. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ìîäóëåé óïðóãîñòè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ ñëîåâ óñèëåíèÿ ïðèíèìàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 16 ïðèëîæåíèÿ 3 Èíñòðóêöèè ïî ïðîåêòèðîâàíèþ äîðîæíûõ îäåæä íåæåñòêîãî òèïà BÑH 46-83 Ìèíòðàíññòðîÿ ÑÑÑÐ.

2. Çíà÷åíèÿ ðàñ÷åòíûõ ìîäóëåé óïðóãîñòè ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ðàñ÷åòàõ êàê íà êðàòêîâðåìåííîå, òàê è íà äëèòåëüíîå (ñòàòè÷åñêîå) íàãðóæåíèå.



ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8



ÏÐÈÂÅÄÅÍÈÅ ÐÅÇÓËÜÒÀÒÎÂ ÏÎËÅÂÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ Ê ÐÀÑ×ÅÒÍÎÌÓ ÃÎÄÓ Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÄÀÍÍÛÕ ÃÈÄÐÎÌÅÒÅÎÑÒÀÍÖÈÉ



Ìåòîäèêà îñíîâûâàåòñÿ íà ïîëó÷åíèè äàííûõ î ïðîäîëæèòåëüíîñòè ðàñ÷åòíûõ ïåðèîäîâ â ñóòêàõ ÒEi è ôàêòè÷åñêèõ òèïè÷íûõ ñîñòîÿíèÿõ äîðîæíûõ êîíñòðóêöèé Åôpi â ýòè ïåðèîäû ïî êàæäîìó ãîäó çà íîðìàòèâíûé ñðîê ñëóæáû Òo äîðîæíîé îäåæäû (ïðèë. 7). Ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàñ÷åòíûõ ïåðèîäîâ óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.4.9. Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì îïðåäåëÿþò ïðèâåäåííûé ìîäóëü óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè íà õàðàêòåðíîì ó÷àñòêå äîðîãè:

�EMBED Equation.3���,                            (1)

ãäå tíî — êîýôôèöèåíò íîðìèðîâàííîãî îòêëîíåíèÿ. Íàçíà÷àþò åãî â çàâèñèìîñòè îò ïðèíÿòîãî óðîâíÿ íàäåæíîñòè äîðîæíîé îäåæäû (òàáë. 1). 





Òàáëèöà 1

Óðîâåíü ïðîåêòíîé íàäåæíîñòè, Êí�0,60�0,85�0,90 �0,95��Êîýôôèöèåíò íîðìèðîâàííîãî îòêëîíåíèÿ, tíî�0,26�1,06�1,32�1,71��

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò âàðèàöèè ìîäóëÿ óïðóãîñòè.

Âåëè÷èíó êîýôôèöèåíòà �EMBED Equation.3��� îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå: 

�EMBED Equation.3���,                       (2)

ãäå �EMBED Equation.3��� ( ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå ôàêòè÷åñêèõ ìîäóëåé óïðóãîñòè äîðîæíîé êîíñòðóêöèè, ÌÏà. 

Âåëè÷èíó �EMBED Equation.3��� íàõîäÿò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                                        (3)

Â ñëó÷àå, åñëè â i-îì ãîäó íàáëþäàëàñü çèìíÿÿ îòòåïåëü (íå ìåíåå 4 äíåé ïîäðÿä ñ ïîëîæèòåëüíîé ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, ïî äàííûì ãèäðîìåòåîñòàíöèè, áëèæàéøåé ê îáñëåäóåìîé äîðîãå), òî âåëè÷èíó Åôði îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

Åôði = Åôð ( �EMBED Equation.3���,                                      (4)

ãäå Ai — êëèìàòè÷åñêèé êîýôôèöèåíò, õàðàêòåðèçóþùèé i-é ãîä;

Ao ( òîæå, õàðàêòåðèçóþùèé ãîä ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé. 

Êëèìàòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                            (5)

ãäå Q — êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ïðåäçèìíèé ïåðèîä (â ìåñÿ÷íûé ñðîê äî ïåðåõîäà ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç �5( Ñ, ïî äàííûì ãèäðîìåòåîñòàíöèè); 

Ì1 — ïàðàìåòð âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå:

Ì1 = D1 Ò/(0,5 T1 � D1)                           (6)

ãäå D1 — ñóììà ãðàäóñî-äíåé ìîðîçà çà ïåðèîä äî íàñòóïëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîé è èíòåíñèâíîé îòòåïåëè (íå ìåíåå 4 äíåé ñ ïîëîæèòåëüíîé ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé, ïî äàííûì ãèäðîìåòåîñòàíöèè);

T1 — ñóììà ãðàäóñî-äíåé òåïëà çà çèìó; 

T ( òîæå, ìîðîçà çà çèìó.

Âåëè÷èíó ìîäóëÿ óïðóãîñòè Åôð, õàðàêòåðèçóþùóþ òèïè÷íîå ñîñòîÿíèå äîðîæíîé êîíñòðóêöèè â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, íàõîäÿò ïî ôîðìóëå:

Åôð = Åôë ( �EMBED Equation.3���,                    (7)

ãäå KQ = �EMBED Equation.3��� — òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ ïðîãèáà lpâ ïðè òåìïåðàòóðå ïîêðûòèÿ �EMBED Equation.3���, ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñ÷åòíîìó ïåðèîäó ãîäà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ê ïðîãèáó, èçìåðåííîìó â ïåðèîä èñïûòàíèé lo;

W — îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, %. Îïðåäåëÿþò åå â ñåðåäèíå ðàñ÷åòíîãî ïåðèîäà ãîäà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé â øóðôå, âûðûòîì íà îáî÷èíå íàïðîòèâ êîíòðîëüíîé òî÷êè (ñì. ï. 2.4.10). Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü âåëè÷èíó âëàæíîñòè ðàñ÷åòíûì ïóòåì. Îñòàëüíûå ïàðàìåòðû àíàëîãè÷íû èñïîëüçîâàííûì â ôîðìóëå (3.9). 

Âåëè÷èíó òåìïåðàòóðû ïîêðûòèÿ �EMBED Equation.3��� íàõîäÿò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���= à ( tâ + â,                         (8)

ãäå à è â — ýìïèðè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû. à = 1,05; â = 1,9 ïðè 10( Ñ ( �EMBED Equation.3��� > 0(Ñ; a = 2,1; â = 2,1 ïðè �EMBED Equation.3��� > 10(Ñ;

tâ — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà çà ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé (çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû áåðóò íà 15(( êàæäîãî äíÿ ïî æóðíàëó ÒÌ-1 â áëèæàéøåé ãèäðîìåòåîñòàíöèè), (Ñ.

Ïî íàéäåííîé âåëè÷èíå �EMBED Equation.3���, èñïîëüçóÿ ãðàôèê òåìïåðàòóðà ïîêðûòèÿ — ïðîãèá (ñì. ðèñ. 3.3), îïðåäåëÿþò âåëè÷èíó lpâ.

Â ñëó÷àå, åñëè â i-îì ãîäó íå áûëî çèìíèõ îòòåïåëåé, âåëè÷èíó Åôði îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

Åôði = Åôp ( �EMBED Equation.3���,                   (9)

ãäå Wôð — îòíîñèòåëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, %;

Wpi — îòíîñèòåëüíàÿ ðàñ÷åòíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä i-ãî ãîäà, %; 

KQi = �EMBED Equation.3��� — òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò, ðàâíûé îòíîøåíèþ ïðîãèáà lpi ïðè òåìïåðàòóðå ïîêðûòèÿ �EMBED Equation.3��� ê ïðîãèáó, ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàñ÷åòíîìó ïåðèîäó ãîäà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé lðâ.

Âåëè÷èíû �EMBED Equation.3��� íàõîäÿò ïî ôîðìóëå (7), òàê æå êàê �EMBED Equation.3���. Ïðè ýòîì ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêóþ âåëè÷èíó òåìïåðàòóðû âîçäóõà îïðåäåëÿþò äëÿ êàæäîãî i-ãî ãîäà. Ïî íàéäåííûì âåëè÷èíàì �EMBED Equation.3���, èñïîëüçóÿ ãðàôèê òåìïåðàòóðà ïîêðûòèÿ — ïðîãèá (ñì. ðèñ. 3.3), îïðåäåëÿþò âåëè÷èíû lpi.

Âåëè÷èíû Wôð è Wpi íàõîäÿò ïî ôîðìóëå:

�EMBED Equation.3���,                       (10)

ãäå ( — êîýôôèöèåíò, ðàâíûé 0,97(ãðàä.ñóò)2/ìì;

Q — ñóììà îòðèöàòåëüíûõ ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà çà îêòÿáðü-äåêàáðü ïðåäûäóùåãî ãîäà, ãðàä. ñóò. Îïðåäåëÿþò åå ïî äàííûì áëèæàéøåé ãèäðîìåòåîñòàíöèè (æóðíàë ÒÌ-1);

�EMBED Equation.3���— ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ñåëÿíèíîâà, ìì/ãðàä, ñóò; 

r — ñóììà îñàäêîâ çà ïåðèîä ñî ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà âûøå 10( Ñ â ïðîâåäøåì ãîäó, ìì. Îïðåäåëÿþò ýòó ñóììó ïî äàííûì ãèäðîìåòåîñòàíöèè (æóðíàë ÒÌ-1);

Ò2 — ñóììà ñðåäíåñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà çà òîò æå ïåðèîä, ãðàä. ñóò. Íàõîäÿò åå ïî äàííûì ãèäðîìåòåîñòàíöèè (æóðíàë ÒÌ-1).

Â çàâèñèìîñòè îò ïðèíèìàåìîé òî÷íîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷è äîïóñêàåòñÿ âû÷èñëÿòü ïðèâåäåííûå ìîäóëè óïðóãîñòè ïî ïðèáëèæåííîé, ôîðìóëå, ïîçâîëÿþùåé ñîêðàòèòü îáúåì âû÷èñëåíèé:

�EMBED Equation.3���;                    (11)

�EMBED Equation.3���,                    (12)

ãäå �EMBED Equation.3��� ( êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé òåìïåðàòóðó ïîêðûòèÿ íà êîíòðîëüíîé òî÷êå â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé (òàáë. 2);

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé âëàæíîñòü ãðóíòà çåìëÿíîãî ïîëîòíà íà êîíòðîëüíîé òî÷êå â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé; 

�EMBED Equation.3��� — êîìïëåêñíûé êîýôôèöèåíò (òàáë. 3).



Òàáëèöà 2

Òîëùèíà �Êîýôôèöèåíò Ê ïðè òåìïåðàòóðå ïîêðûòèÿ, (Ñ��ïîêðûòèÿ, ñì�10�20�30�40�50��5�1�1,04�1,14�1,23�1,29��7�1�1,06�1,19�1,34�1,42��10�1�1,11�1,26�1,45�1,62��12�1�1,14�1,36�1,56�1,81��15�1�1,19�1,43�1,43�2,02��

Òàáëèöà 3

Êîýôôèöèåíò, �Êîìïëåêñíûé êîýôôèöèåíò Êêë ïðè òèïå ãðóíòà���EMBED Equation.3��� �ñóïåñü ëåãêàÿ�ñóãëèíîê ëåãêèé ïûëåâàòûé���îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà���0,55�0,60�0,65�0,70�0,75�0,65�0,70�0,75�0,80�0,85��0,90�0,76�0,80�0,83�0,86�0,90�0,66�0,72�0,78�0,84�0,90��1,00�0,85�0,89�0,93�0,95�1,00�0,73�0,80�0,87�0,93�1,00��1,10�0,93�0,97�1,02�1,05�1,10�0,80�0,88�0,96�1,02�1,10��1,20�1,02�1,06�1,11�1,14�1,20�0,87�0,96�1,04�1,12�1,20��1,40�1,19�1,24�1,30�1,33�1,40�1,02�1,12�1,22�1,30�1,40��1,60�1,36�1,42�1,49�1,52�1,60�1,17�1,28�1,39�1,49�1,60��1,80�1,53�1,60�1,67�1,71�1,80�1,32�1,44�1,57�1,67�1,80��2,00�1,70�1,78�1,86�1,90�2,00�1,46�1,60�1,74�1,86�2,00��

Òàáëèöà 4

�Êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ äîðîæíîé êîíñòðóêöèè ê òèïè÷íîìó ñîñòîÿíèþ, Êò��Òèï äîðîæíîé îäåæäû�ãðóíò çåìëÿíîãî ïîëîòíà ñóïåñü ëåãêàÿ è ïåñ÷àíûé ãðóíò�ãðóíò çåìëÿíîãî ïîëîòíà-ñóãëèíêè, ñóïåñè ïûëåâàòûå è òÿæåëûå ïûëåâàòûå���Wôë/Wp�Wôë/Wp���0,65�0,70�0,75�0,80�0,85�0,9�0,65�0,70�0,75�0,80�0,85�0,90��Êàïèòàëüíûé�1�1�1�1�1�1�1,84�1,39�1,23�1,13�1,06�1��Îáëåã÷åííûé�1,62�1,36�1,21�1,12�1,03�1�5�3�1,85�1,50�1,27�1,10��

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 9 



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÔÀÊÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÈÍÒÅÍÑÈÂÍÎÑÒÈ ÄÂÈÆÅÍÈß ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÍÎÃÎ ÏÎÒÎÊÀ



Ïîêàçàòåëü ðîñòà èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ îïðåäåëÿþò íà îñíîâàíèè äàííûõ ó÷åòà äâèæåíèÿ ïî äîðîãå çà ïðåäûäóùèå ãîäû ñ ìîìåíòà ââîäà äîðîãè â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå ñòðîèòåëüñòâà (äëÿ íîâûõ äîðîã) èëè ïîñëå ïîñëåäíåãî ðåìîíòà äîðîæíîé îäåæäû.

Âû÷èñëÿåìûé ïîêàçàòåëü q — ýòî ñðåäíåå èç íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé çà ðàññìàòðèâàåìûå ãîäû, ðàñ÷åò åãî íà÷èíàþò ñ îïðåäåëåíèÿ ÷àñòíûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëÿ ðîñòà èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ qi:

�EMBED Equation.3���,                    (1)

ãäå NÒi, NÒi-1 ( ñîîòâåòñòâåííî èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ â ïîñëåäóþùèé è ïðåäûäóùèé ãîäû, àâò./ñóò.

Ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ ðîñòà èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå: 

�EMBED Equation.3���,                               (2)

ãäå Tj — àíàëèçèðóåìûé ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè äîðîãè, ãîäû. Íàïðèìåð, èñïîëüçóÿ äàííûå òàáë. 1:

q = �EMBED Equation.3���



Òàáëèöà 1

Ãîäû�Ôàêòè÷åñêàÿ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ, àâò/ñóò��1980�N1 = 1260�1,07��1981�N2 = 1350�1,05��1982�N3 = 1420�1,06��1983�N4 = 1500�1,05��1984�N5 = 1570�1,07��1985�N6 = 1680�1,04��1986�N7 = 1750���

Âåëè÷èíó èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà íà ïîëîñó N ëèáî ñóììàðíóþ èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà íà äîðîãå N* â ðàñ÷åòíûé ïåðèîä ãîäà ïðè îòñóòñòâèè äàííûõ ó÷åòà äâèæåíèÿ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå:

N, N* = Në ( Ê1 ( Ê2,                                (3) 

ãäå Në — èíòåíñèâíîñòü äâèæåíèÿ òðàíñïîðòíîãî ïîòîêà, èçìåðåííàÿ â òå÷åíèå îäíîãî ÷àñà â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé, àâò./÷. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäÿò òîëüêî â ðàáî÷èå äíè;

K1 — êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ñðåäíå÷àñîâîé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ ê ñðåäíåñóòî÷íîé (òàáë. 2);

K2 — êîýôôèöèåíò ïðèâåäåíèÿ ñðåäíåñóòî÷íîé èíòåíñèâíîñòè â ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé ê èíòåíñèâíîñòè, ñîîòâåòñòâóþùåé ðàñ÷åòíîìó ïåðèîäó ãîäà (òàáë. 3).



Òàáëèöà 2

Êàòåãîðèÿ �Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà Ê1��äîðîãè�÷àñû ñóòîê ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ���7-8�8-9�9-10�10-11�11-12�12-13�13-14�14-15�15-16�16-17�17-18�18-19�19-20�20-21��I�10,5�8,8�7,8�7,3�7,6�8,6�9,8�10,7�10,7�9,8�9,1�8,3�7,7�7,9��II-IV�12,0�10,3�9,3�8,8�8,8�9,5�10,2�10,7�10,7�10,4�9,9�9,7�10,0�11,1��V�17,9�14,9�13,3�12,3�11,9�11,8�11,8�12,0�12,5�13,2�14,1�15,4�17,2�20,0��

Òàáëèöà 3

Ðàéîí ðàñïîëîæåíèÿ �Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà K2��îáñëåäóåìîé äîðîãè�ìåñÿö ïðîâåäåíèÿ èçìåðåíèé èíòåíñèâíîñòè äâèæåíèÿ���V�VI�VII�VIII�IX�X��Â ïðèãîðîäíîé çîíå áîëüøèõ ãîðîäîâ�0,95�0,90�0,86�0,84�0,84�0,87��Â ïðîìûøëåííûõ ðàéîíàõ�0,96�0,94�0,94�0,94�0,95�0,95��Â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíàõ�1,07�1,08�1,00�0,82�0,73�0,86��Íà êóðîðòíûõ äîðîãàõ�0,86�0,76�0,64�0,50�0,44�0,44��


